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Кастрация - операция на половых органах, направленная на искусственное нарушение способности к воспроизведению потомства. 	Кастрируют собак по врачебным показаниям, желанию владельца, для ограничения численности бродячих животных [2].
Методы кастрации и стерилизации самок разных видов животных описано в работах А.П. Студенцова (1950), К.С. Авраменко (2001), Г.П. Дюльгер (2002) , Д. Симпсон (2005) и др.[1,2,4,5].
Ежегодно в оперативной гинекологии  появляются новые материалы, аппараты, методы и подходы к выполнению операций с современными технологиями [3].
Большое количество оперативных вмешательств в ветеринарной оперативной гинекологии выполняют  в сочетании с высокочастотной хирургией. Значимость высокочастотной хирургии возрастает с появлением эндоскопической хирургии, в которой она является основным методом рассечения тканей и обеспечение гемостаза [3].
Исходя из вышесказанного, необходимо подробно изучить изменения, происходящие в половых органах самки после действия электрокоагуляции на яйцепроводы.
Целью наших исследований явилось изучение влияния высокочастотного тока на яйцепровод и матку.
Материалы и методы. Исследования проводились в ООО «СОБЖ» г. Казани. В опыте было задействовано 19 собак прооперированных методом электрокоагуляции яйцепроводов. Была проведена повторная операция для гистологических исследований. Материал брали с матки и культей яйцепроводов на 10-е, 20-е, 30-е, и 180-е сутки после электрокоагуляции яйцепроводов. Операционный материал заливали в парафин по общепринятым методикам, гистологические срезы окрашивал гематоксилин – эозином.
Результаты исследований. На 10-е сутки при исследовании яйцепровода эпителиальный слой слизистой оболочки был представлен однорядным цилиндрическим эпителием. Отмечалось разрастание соединительнотканной собственной пластинки складок, в которой располагалось большое количество кровеносных сосудов.
Матка, на данном сроке исследования, имела широкий просвет. Слизистая оболочка была выстлана однослойным кубическим эпителием, расположенные в центре клеток ядра имели округлую форму. В собственной пластинке располагались простые трубчатые железы, между которыми отмечались обширные участки кровоизлияний. Мышечная оболочка имела хорошо развитый сосудистый слой. Серозная оболочка образована рыхлой соединительной тканью и покрыта мезотелием (рис. 1).
 

[image: DSC00693]
Рис. 1 - Матка собаки на 10-сутки исследования. Гематоксилин и эозин. Ув. 240.


На 20-е сутки исследования наблюдается широкий просвет яйцепровода, слизистая оболочка которого была выстлана однослойным однорядным цилиндрическим эпителием. Соединительнотканная основа стенки органа содержала единичные простые трубчатые железы.
Матка также имела широкий просвет. В собственной пластинке располагались единичные трубчатые железы. В сосудистом слое мышечной оболочки наблюдался тромбоз сосудов.
На 30-е сутки исследования складки яйцепровода, форма и величина которых  варьировали вследствие атрофических и гипертрофических процессов, были выстланы однослойным цилиндрическим эпителием. При этом отмечалось склерозирование складчатых структур слизистой оболочки, а также инфильтрация лимфоцитами. В мышечном слое наблюдался отек и массовое кровоизлияние (рис.2). 
Просвет матки был заполнен содержимым, состоящим из эритроцитов, слущенных эпителиоцитов и слизи. Эпителиальная пластинка органа была представлена высокими призматическими клетками с явлениями вакуольной дистрофии, полиморфным ядром, расположенным у апикального полюса (рис.3). В соединительной ткани собственной пластинки отмечались участки с кровоизлияниями.
На 180-е сутки исследования яйцепровода эпителиальная выстилка слизистой оболочки представлена цилиндрическими клетками. Выявляется склероз стромы ворсинок с многочисленными очагами кровоизлияний. Слизистая оболочка выстлана однослойным однорядным цилиндрическим эпителием. В собственной пластинке располагались многочисленные простые трубчатые железы. В толще слизистой оболочки отмечали обширные поля кровоизлияний.
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Рис.2 - Атрофический и полипозный катар яйцепровода на 30-е сутки исследования. Гематоксилин и эозин. Ув. 240.
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Рис.3 - Вакуольная дистрофия эпителиоцитов слизистой оболочки матки на 30-е сутки исследования. Гематоксилин и эозин. Ув. 400.


Заключение. На протяжении всего срока исследований в матке и в яйцепроводах  наблюдалось нарастание деструктивных изменений. В стенке матки на ранних этапах происходили катарально-десквамативные явления, которые переходили в продуктивный эндометрит, в результате нарушений внутриорганной циркуляции. В яйцепроводе наблюдался атрофический и полипозный катар.
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ПАТОМОРФОЛОГИЯ ПОЛОВЫХ ОРГАНОВ САМОК ПОСЛЕ ЭЛЕКТРОКОАГУЛЯЦИИ ЯЙЦЕПРОВОДОВ

Валиуллина Д.Ф., Юсупов С.Р., Муллакаев О.Т., Булатова Э.Н., Константинова И.С.
Резюме

Ежегодно в оперативной гинекологии  появляются новые материалы, аппараты, методы и подходы к выполнению операций с современными технологиями. 
В ветеринарной хирургии и акушерстве в последнее время значительно часто стали применять высокочастотный ток на половых органах самки. Значимость высокочастотной хирургии в ветеринарной практике возросла с появлением эндоскопической, где она практически является основным методом рассечения тканей и обеспечения гемостаза.
Но при проведении операции мало внимания уделяется морфологическим изменениям происходящей на половых органах самок собак после электрокоагуляции яйцепроводов. Для достижения цели поставленной перед нами, половые органы: яичник, культи яйцепроводов и матка подверглись гистологическим и патоморфологическим исследованиям после электрокоагуляции яйцепроводов на 10-е, 20-е, 30-е и 180-е сутки.
По мере увеличения сроков после оперативного вмешательства и действия высокочастотного тока, на половых органах самки (культи яйцепроводов и матка) наблюдались морфологические изменения в каждом органе внутриорганного кровообращения. Однако патологических изменений в половых органах и их тканях не наблюдались.
В результате нарушения внутриорганного кровообращения, вызванного электрокоагуляцией яйцеводов собак, наблюдалось нарастание деструктивных изменений. Катарально-десквамативное воспаление в матке, регистрируемое на ранних сроках, перешло в продуктивное воспаление внутреннего слоя органа. А в яйцеводе – в полипозный и атрофический катар. Ключевые слова: морфология, электрокоагуляция, яйцепроводы.

PATOMORFOLOGIYA OF GENITALS OF FEMALES AFTER ELECTROTHERMIC COAGULATION OF THE OVIDUCTS

Valiullina D.F., Yusupov S.R., Mullakaev O.T., Bulatova E.N.,Konstantinova I.S
Summary

Annually in operational gynecology new materials, devices, methods and approaches to performance of operations with modern technologies appear.
In veterinary surgery and obstetrics recently considerably often began to apply high-frequency current on genitals of female dogs. The importance of high-frequency surgery increased in veterinary practice with the advent of endoscopic where it is practically the main method of a section of fabrics and providing a hemostasis.
But when carrying out transaction not enough attention is a paid to morphological change occurring on genitals of females of dogs after electrothermic coagulation of oviducts. For goal achievement delivered before us, genitals: the stumps of oviducts and a uterus underwent to histologic and patomorfologichesky researches after electrothermic coagulation of oviducts for the 10th, 20th, 30th and 180th days. In process of increase in terms after surgery and action of high-frequency current on genitals of a female (a stump of oviducts and a uterus) morphological change in each body of intra organ blood circulation were observed. However pathological changes in genitals and their fabrics weren't observed.
As a result of violation of the intra organ blood circulation caused by electrothermic coagulation of oviducts of dogs the increase of destructive changes was observed. Catarrhal desquamative inflammation in the uterus registered at early stages passed into a productive inflammation of an inside layer of the body.
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Иммунобиологическая реактивность у новорожденных животных формируется постепенно и достигает полноценной зрелости только на определенном уровне индивидуального развития. У новорожденных в первые дни жизни преобладают клеточные факторы резистентности. Гуморальные факторы полностью зависят от поступления иммуноглобулинов с молозивом матери. Установлено, что у новорожденных отсутствуют антитела, и они не обладают врожденным иммунитетом. Для защиты молодого организма в период созревания иммунной системы ему передаются материнские антитела, создающие колостральный (пассивный) иммунитет. Основную часть защитных тел новорожденные получают с молозивом матери. Обеспеченность колостральными антителами определяется содержанием иммуноглобулинов в молозиве, количеством выпоенного молозива и проницаемостью стенок кишечника. Также, исследованиями установлено, что с молозивом новорожденным передаются и лейкоциты. Так, их количество в молозиве в период родов увеличивается до 7-12 тыс./мкл. После приема молозива количество лейкоцитов в крови новорожденных возрастает в 1,5 - 2 раза, преимущественно за счет лимфоцитов. Лимфоциты в молозиво поступают из крови матери. Они переходят в молочную железу незадолго до родов и могут достигать там концентрации, в десятки раз превышающей их уровень в крови [6;8].
Проведенными ранее исследованиями установлено участие ряда аминокислот в регуляции процессов пищеварения, межуточного обмена и неспецифической резистентности у телят и отработаны способы применения препаратов аминокислот для этих целей. У новорожденных телят аминокислоты глицин, глутамат, таурин, орнитин, введенные перорально или парентерально, повышают интенсивность всасывания иммуноглобулинов молозива в кишечнике, ускоряют становление естественной резистентности [2;3;10].
Целью данного опыта стало изучение влияния препарата Полиоксидоний® на морфологический состав крови, иммунологические и биохимические показатели крови новорожденных телят путем перорального его введения глубокостельным коровам-матерям.
Полиоксидоний® обладает иммуномодулирующим действием, увеличивает резистентность организма в отношении локальных и генерализованных инфекций. Основой механизма иммуномодулирующего действия препарата «Полиоксидоний» является прямое воздействие на фагоцитирующие клетки и естественные киллеры, а также стимуляция антителообразования [4].
Материалы и методы исследований. Работа выполнена в весенне-летний период 2015 года на молочно-товарной ферме сельскохозяйственного производственного кооператива «Мир» Даль
неконстантиновского района Нижегородской области. Объектами исследования были отобранные по принципу пар аналогов 20 глубокостельных коров (n=20) черно-пестрой породы, которые были разделены на 2 группы (контрольная и опытная) по 10 животных (n=10) в каждой. Коровам опытной группы вводили парентерально препарат Полиоксидоний® в дозе 6 мг на животное однократно (II гр.). Животным контрольной группы вводили подкожно физиологический раствор хлористого натрия (I гр.). Телята содержались в профилакторном помещении в хозяйстве. Велось клиническое наблюдение за подопытными животными. Взвешивание телят проводилось перед началом опыта и через 1 и 2 месяца после его начала. Телята имели свободный доступ к сену и воде. Пробы крови у телят из яремной вены брали через 6 часов и 10 суток после рождения. 
Для исследования крови применены следующие методы:
-белковые фракции крови (альбумин, α-глобулины, β-глобулины, γ-глобулины) – на анализаторе Minicap, Sebia;
-общий белок на анализаторе AU480 Olympus, Япония; 
-содержание мочевины и глюкозы в крови определяли методами, изложенными в биохимическом справочнике, подготовленном во ВНИИФБиП [7]
-общий анализ крови (уровень гемоглобина; количество лейкоцитов, эритроцитов, тромбоцитов; гематокрит; СОЭ) - на гематологическом анализаторе крови ХТ 2000, Sysmex, Europe, GmbH;
-выведение лейкоцитарной формулы путем подсчёта в мазках крови лейкоцитов разных видов, окрашенных по Романовскому-Гимза
Анализы выполнялись на кафедре «Анатомия, хирургия и внутренние незаразные болезни» Нижегородской государственной сельскохозяйственной академии, лаборатории «Гемохелп» г. Нижний Новгород; в лаборатории Всероссийского научно-исследовательского института физиологии, биохимии и питания животных, г .Боровск, Калужской области.
Статистическая обработка полученных материалов проводилась методом парных сравнений. [1]


Таблица 1 - Морфологические показатели крови телят (п=10)

	Показатели
	Через 6 часов после рождения
	Через 10 суток после рождения

	
	Контроль
	Опыт Полиоксидоний®
	Контроль
	Опыт Полиоксидоний®

	Эритроциты, млн./мкл
	7,72±0,27
	9,67±0,20*
	8,05±0,06
	9,15±0,24*

	Лейкоциты, тыс./ мкл
	9,67±0,63
	10,65±0,84
	9,87±0,31
	12,63±0,26*

	Лейкоформула %
	
	
	
	

	Палочкоядерные нейтрофилы
	2,1
	2,3
	1,8
	2,2

	Сегментоядерные нейтрофилы
	37,3±2,6
	38,1±2,4
	42,6±3,0
	47,2±3,4

	Общее количество нейтрофилов, тыс./мкл 
	3,61
	4,06
	4,2
	5,2

	Эозинофилы 
	1,1
	0,9
	0,8
	0,7

	Базофилы 
	2,0
	1,3
	1,7
	2,1

	Моноциты 
	7,8
	8,2
	8,3
	8,9

	Лимфоциты 
	49,7±2,5
	49,9±4,1
	45,8±2,9
	46,9±3,1

	Общее количество лимфоцитов, тыс./мкл
	4,7
	5,24
	4,52
	5,92

	Соотношения лейкоцитов:
	
	
	
	

	Лимфоциты/сегментоядерные нейтрофилы
	1,33
	1,39
	1,08
	1,43

	Нейтрофилы/лимфоциты
	0,79
	0,76
	0,97
	0,92


Примечание: здесь и далее в таблицах*- p<0.05 по парному критерию при сравнении с контролем


Результаты исследований. В данном опыте, выполненном в СПК «МИР» Дальнеконстантиновского района Нижегородской области в весенне-летний период, у телят опытной группы, народившихся от коров-матерей, которым вводили Полиоксидоний®, через 6 часов после рождения отмечен более высокий уровень эритроцитов, лейкоцитов в крови по сравнению с интактными животными (+25,25%, P<0,05) и (+10,3%, P<0,05) соответственно. Общее количество лимфоцитов (тыс./мкл) возросло на 11,4%.
Через 10 суток данные различия опытной группы с контрольной сохранились. Количество эритроцитов было выше на 13,66%, лейкоцитов на 27,96%. Общее количество лимфоцитов (тыс./мкл) было выше в опытной группе на (+30,97%).
Из биохимических и иммунологических показателей крови достоверное повышение отмечено по содержанию альбуминов - +31,2% (P<0,05), γ-глобулинов - + 24,4% (P<0,05), гемоглобина - +15,3%.
При повторном исследовании крови телят в возрасте 10 суток по отмеченным показателям различия с контрольной группой у животных опытной группы сохранились, наблюдалось повышение уровня альбуминов- +28,9% (P<0,05); α-глобулинов - +23,9% (P<0,05); γ-глобулинов- +21,0% (P<0,05) и гемоглобина- +8,12% (P<0,05).


Таблица 2 - Биохимические и иммунологические показатели крови телят (п=10)

	Показатели
	Через 6 часов после рождения
	Через 10 суток после рождения

	
	Контроль
	Опыт Полиоксидоний®
	Контроль
	Опыт Полиоксидоний®

	Альбумины, г/л
	16,15±0,25
	21,19±0,75*
	17,24±0,57
	22,23±0,58*

	ɑ-глобулины, г/л
	16,24±0,41
	18,52±0,92
	13,06±0,35
	16,19±0,53*

	β-глобулины, г/л
	8,17±0,37
	9,97±0,53
	10,48±0,12
	11,67±0,09

	γ-глобулины, г/л
	17,35±0,53
	21,6±0,78*
	18,09±0,53
	21,9±0,27*

	Общий белок, г/л
	57,91
	71,28
	58,87±2,6
	71,99±2,7

	Гемоглобин, г/л
	92,8±3,2
	107,0±4,9*
	99,7±0,48
	107,8±2,6*

	Гематокрит,%
	30,8±0,7
	34,8±0,9
	31,3±0,5
	33,4±1,7

	Мочевина, ммоль/л
	5,66±0,41
	5,92±0,45
	5,42±0,47
	5,77±0,42

	Глюкоза, ммоль/л
	5,58±0,37
	5,64±0,39
	5,23±0,34
	5,39±0,28




Стимуляция неспецифической резистентности телят введением парентерально препарата Полиоксидоний® глубокостельным коровам-матерям за 3-6 дней до отела способствовало повышению прироста живой массы телят на 18,43% в сравнении с контрольной группой (493 г/сут. и 584 г/сут. соответственно в контрольной и опытной группах) в молочный период выращивания за 2 месяца наблюдения. 
Заключение. Парентеральное однократное введение препарата Полиоксидоний® в дозе 6 мг стельным коровам за 3-6 дней до отела способствовало накоплению в молочной железе иммуноглобулинов и других иммуногенных факторов и выделению их в составе молозива. Это непосредственно отразилось на картине крови новорожденных телят через 6 часов после выпаивания им молозива. Отмечено достоверное повышение количества эритроцитов +25,25% (P<0,05), лейкоцитов +10,3% (P<0,05), наблюдался более высокий уровень гемоглобина +15,3% (P<0,05), общего белка, особенно фракций альбуминов +31,2% (P<0,05) и γ-глобулинов +24,4% (P<0,05), через 6 часов после рождения у опытных телят по сравнению с контрольными.
Полученные данные позволяют уточнить некоторые стороны регуляции иммунологического статуса и метаболизма в организме новорожденных телят, что должно быть учтено при разработке физиологически обоснованных практических способов иммуномодуляции и повышения метаболических процессов в организме телят в этот период выращивания, часто сопровождающийся иммунодефицитами и болезнями желудочно-кишечного тракта этих животных.
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МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ И ФИЗИОЛОГО-БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ НОВОРОЖДЕННЫХ ТЕЛЯТ ПОД ДЕЙСТВИЕМ ПРЕПАРАТА ПОЛИОКСИДОНИЙ®

Великанов В.И., Кляпнев А.В., Харитонов Л.В., Терентьев С.С., Кудряшова Е.С., Калачева Н.П.
Резюме

Целью настоящих исследований явилось определение возможности воздействия препарата Полиоксидоний® на накопление в молочной железе коров перед отелом иммуноглобулинов и других иммуногенных факторов, выделение их в составе молозива, а также влияние этих факторов на состояние колострального иммунитета и становление неспецифической резистентности у телят после выпойки такого молозива. Отмечено повышение количества эритроцитов, лейкоцитов, за счет лимфоцитов; был выше уровень общего белка, особенно фракций альбуминов и γ-глобулинов; а также уровень гемоглобина через 6 часов после рождения у опытных телят по сравнению с контрольными.

MORPHOLOGICAL, PHYSIOLOGICAL AND BIOCHEMICAL BLOOD INDICES OF NEWBORN CALVES UNDER THE INFLUENCE OF DRUG POLYOXIDONIUM®

Velikanov V.I., Klyapnev A.V., Kharitonov L.V., Terentiev S.S., Kudriashova E.S., Kalacheva N.P.
Summary

The aim of the present study was determination of possible effect of Polyoxidonium® on accumulation in the mammary gland of cows before calving immunoglobulins and other immunogenic factors, the allocation of a part of colostrum, as well as the influence of these factors on the formation of colostral immunity and nonspecific resistance in newborn calves after feed on colostrum them. Noted increased the number of erythrocytes, leukocytes, the level of total protein, especially albumins and gammaglobulins, hemoglobin after 6 hours of  birth calves in experimental compared to control animals.
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ВЛИЯНИЕ НОВОЙ КОМПОЗИЦИИ НА ОСНОВЕ ЯНТАРНОЙ КИСЛОТЫ НА ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ПРИ КЕТОЗЕ КОРОВ
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Обеспечение здоровья коров и как следствие увеличение периода их производственной эксплуатации является важнейшей проблемой ветеринарной науки и практики. Среди множества причин, вызывающих преждевременное выбытие коров из стада, определяющее значение имеют глубокие нарушения обменных процессов. Одним из самых распространённых заболеваний высокопродуктивных коров является кетоз [3]. Общеизвестно, что отрицательный энергетический баланс при кетозе покрывается в основном за счет глюконеогенеза, происходящего в основном в печени. Интенсивность глюконеогенеза и гликолиза регулируются биодоступностью фосфора, так как он играет важную роль в метаболизме углеводов в печени, в рамках которого все промежуточные продукты глюконеогенеза должны быть фосфорилированы [4,5]. Кроме того профилактика происходящих при кетозе нарушений связана с возможностью снятия нагрузки с глюконеогенеза и высвобождения таким образом оксалоацетата для получения энергии. Этот обходной путь связан с использованием пропионатного пути получения глюкозы в крови, а в качестве активаторов такого пути может быть использована янтарная кислота. Таким образом, мы предположили, что композиция, состоящая из янтарной кислоты и органического соединения фосфора, разработанная на кафедре терапии и клинической диагностики с рентгенологией, может быть биологически активным средством направленного действия с целью профилактики и нормализации возможных нарушений в обмене веществ молочных коров, в т.ч. при кетозе [1].
Целью данных исследований явилось изучение этиологических факторов субклинического кетоза коров в условиях ООО «Сэт Иле» «Новая Шешма» отделения Тубылгытау Новошешминского района РТ и оценка влияния препарата «Янтовет» на клинико–физиологический статус и некоторые гематологические показатели крови больных субклиническим кетозом коров.
Материал и методы. Для подтверждения диагноза «субклинический кетоз» осуществляли отбор новотельных коров (через 7-10 дней после отела), голштинизированной черно- пестрой породы, 3-4 лактации клиническим осмотром, определением кетоновых тел в моче и молоке тест –полосками «Кетотест». Для экспресс-определения кетоновых тел в крови использовали медицинский глюкометр Free Style Optium, адаптированный для измерения β-гидроксимасляной кислоты, как наиболее стабильной фракции кетоновых тел.
В целях изучения лечебного эффекта средства «Янтовет» было сформировано три группы коров, больных субклиническим кетозом, по 10 голов в каждой. Первой группе коров вводили трижды внутримышечно с интервалом в пять дней  изучаемый препарат в дозе 10 мл, второй – 15 мл, третья группа служила контролем. Критериями оценки эффективности лечебно-профилактических мероприятий служили клинико-физиологические и морфологические показатели крови, которые изучали каждые 10 дней в течение опытного периода. Клинические исследования животных и морфологические исследования крови проводили общепринятыми методами.
Полученные в результате исследований данные подвергали вариационно-статистической обработке с применением критерия достоверности Стьюдента на персональном компьютере с использованием программы Microsoft Excel.
Результаты исследований. С целью мониторинга уровня обменных процессов у животных было проведено диспансерное обследование новотельных коров 3-4 лактации голштинизированной черно-пестрой породы по общепринятой методике. При анализе рациона дойных и сухостойных коров было установлено: значительный избыток сырого и переваримого протеина, резкое снижение сахара и некоторых минеральных веществ (фосфора, серы, цинка, кобальта, йода). 


Несовершенная структура рационов, низкое сахаро-протеиновое отношение, наличие в силосе масляной кислоты обуславливает изменение пищеварительных процессов в преджелудках и нарушение углеводно-белкового обмена у коров, что подтверждается результатами клинического исследования коров и лабораторного анализа крови, мочи и молока.
Клиническими исследованиями 100 коров были выявлены следующие изменения:
– патология сердечно-сосудистой системы у 15% животных, что выражалось при аускультации сердца - тахикардией до 85-90 уд/мин, глухостью сердечных тонов и ослаблением толчка;
– нарушение деятельности пищеварительного тракта в форме снижения пищевой возбудимости, вялой, редкой жвачки, гипотонии рубца, которые встречались у 20%. Увеличение границ печени, ее болезненность установили у 40% животных.
– симптомы нарушения минерального обмена были выражены у 30% коров, что проявлялось деминерализацией костей, имеющих второстепенное опорное значение. При пальпации последних ребер отмечали их истончение, размягчение, рассасывание (зона остеолизиса достигает 20-25 см). При осмотре дистального отдела конечностей обращает на себя внимание матовость и деформация копытного рога, артрозы.
Ввиду того, что подобная симптоматика не является строго патогномоничной, для выяснения степени обменных нарушений у обследуемого поголовья отбирали кровь с последующим её гематологическим исследованием.
Анализ биохимических исследований крови показал, что у всех исследованных коров уровень глюкозы крови находился ниже нормативных показателей на 15% и составлял в среднем 1,96 ммоль/л. Щелочной резерв в сыворотке крови всех исследованных коров значительно снижен и составил 394-408 мг%., что ниже средних нормативных значений на 13-14% (норма 460-540мг%).
Уровень кетоновых тел в условиях хозяйства определяли по экспресс-методу с помощью глюкометра, адаптированного для измерения β-оксимаслянной кислоты, вышеописанным методом. Из 50 обследованных таким образом коров допустимый уровень β-оксимаслянной кислоты был превышен у 20 животных (40%) и находился в пределах от 1,1 до 2,8 ммоль/л. Это подтверждалось также качественной реакцией определения кетоновых тел в моче и молоке. Кетоурия и кетолактия встречалась у этих коров в 75 и 15% исследованных проб соответственно. Гипогликемия, ацидотическое состояние, ацетонемический синдром (кетонемия, кетоурия и кетолактия) позволяют говорить о распространении в хозяйстве среди отелившихся коров диагноза - субклинический кетоз.
При фоновом исследовании у коров всех групп количество эритроцитов было на нижней границе физиологического уровня, что может быть связано с угнетающим действием кетоновых тел на гемопоэз, а также, возможно, в связи с дефицитом железа в послеродовый период.
Для  изучения влияния испытуемого препарата отбирали кровь до введения и после каждого введения в течение 30 дней.  В опытной группе количество эритроцитов в течение всего периода исследований имело устойчивую тенденцию к повышению, тогда как в контрольной группе оставалась на протяжении всего периода исследований на одном уровне. На 10-е сутки исследования  количество эритроцитов в крови первой опытной группы было выше аналогичного показателя начала опыта на 5,8%, во второй опытной группе – на 6,9%, на 20–й день соответственно на 11,9 и 17,4%. 
К концу срока эксперимента в опытных группах исследуемый показатель выше фоновых значений на 15,2 и 22% соответственно, что превышало контрольные значения  на 25,6 и 24,4%.














Таблица 1 - Морфологические показатели крови подопытных коров (M+m, п=10)

	Группа
	Срок исследования, сутки

	
	Фон
	10
	20
	30

	
	Гемоглобин, г/л

	Первая группа
	104,2±4,40
	120,8±6,61
	129,4±3,22*
	129,6±4,5*

	Вторая группа
	107,2±3,70
	116,2±3,95
	125,8±3,49*
	132,8±4,20*

	Контроль
	103,2±4,86
	100,6±2,41
	105,0±4,78
	109,6±3,79

	
	Эритроциты,1012/л

	Первая группа
	5,54±0,32
	5,86±0,20
	6,2±0,16*
	6,38±0,13*

	Вторая группа
	5,18±0,27
	5,54±0,29
	6,08±0,15*
	6,32±0,14*

	Контроль
	5,22±0,39
	5,16±0,32
	5,2±0,12
	5,08±0,16

	
	Лейкоциты, 109/л

	Первая группа
	11,94±1,53
	10,92±0,43
	10,18±0,75
	9,46±0,40

	Вторая группа
	10,94±1,28
	10,54±0,78
	9,9±0,26
	9,36±0,43

	Контроль
	12,02±1,55
	12,74±1,06
	10,96±1,18
	11,12±1,45

	
	Лейкоцитарная формула, %

	
	Базофилы

	Первая группа
	0
	0
	0
	0

	Вторая группа
	0
	0
	0
	0

	Контроль
	0
	0
	0
	0

	
	Эозинофилы

	Первая группа
	2,0±1,22
	1,4±0,89
	1,6±0,54
	2,2±0,44

	Вторая группа
	1,6±0,54
	1,40±0,54
	1,60±0,54
	2,40±0,54

	Контроль
	1,8±0,83
	2,4±1,14
	2,8±0,83
	2,8±0,44

	
	Палочкоядерные нейтрофилы

	Первая группа
	4,6±1,14
	7,2±1,3
	4,8±0,44*
	4,8±0,83*

	Вторая группа
	4,4±1,14
	7,6±1,51
	5,0±0,70*
	5,00±1,0*

	Контроль
	4,8±1,09
	7,8±1,30
	9,0±0,71
	9,4±1,14

	
	Сегментоядерные нейтрофилы

	Первая группа
	36,4±3,05
	35,8±3,85
	35,2±2,39
	40,8±2,28

	Вторая группа
	34,8±2,49
	36,2±1,92
	35,4±1,14
	39,6±1,67

	Контроль
	34,0±2,24
	36,2±1,30
	38,6±2,41
	35,8±1,30

	
	Лимфоциты

	Первая группа
	55,6±1,94
	54,0±2,91
	57,0±2,92
	50,8±2,88

	Вторая группа
	57,6±2,88
	52,8±3,71
	56,6±2,88
	51,4±0,09

	Контроль
	58,2±4,44
	52,0±1,92
	48,0±3,28
	50,0±4,44

	
	Моноциты

	Первая группа
	1,4±0,55
	1,6±0,55
	1,4±0,55
	1,4±0,55

	Вторая группа
	1,6±0,89
	2,0±0,71
	1,4±0,55
	1,6±0,55

	Контроль
	1,2±0,44
	1,6±0,55
	1,6±0,89
	2,0±0,71


 Примечание: * - р≤0,05;


Аналогичная тенденция прослеживается и в динамике изменения уровня гемоглобина. Так, фоновые значения были на уровне 104,8 г/л, что является минимальным нормативным порогом. В течение эксперимента уровень гемоглобина в первой опытной группе соответственно срокам исследований повышался на 15,9; 24,2 и 24,4%, во второй на 8,2; 17,4 и 23,9%, в то время как в контрольной за весь период увеличение составило всего 6,2%.
При определении количества лейкоцитов установлено, что фоновое значение данного показателя превышало норму на 16 % и составляло в среднем по группам 11,6 х 109/л. В дальнейшем в опытных группах наметилась тенденция к понижению, и к концу эксперимента показатель находился в пределах нормативных значений, тогда как в контрольной на протяжении всего периода количество лейкоцитов было выше нормы. 



При анализе лейкоцитарной формулы можно отметить, что в целом качественный состав клеток во всех группах был идентичен: у животных наблюдалась эозинопения и моноцитопения, динамика изменений лейкограмм опытных и контрольной групп существенно не отличалась друг от друга.
Таким образом нами установлено, что применение препарата «Янтовет» оказывает стимулирующий эффект на гемопоэз, что выражается увеличением уровня гемоглобина и эритроцитов в крови у коров с субклиническим кетозом. В литературе имеются данные о стимулирующем влиянии янтарной кислоты на гемопоэз, поскольку она участвует в синтезе гемоглобина и оказывает благоприятное влияние на абсорбцию в кишечнике железа [2].
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ВЛИЯНИЕ НОВОЙ КОМПОЗИЦИИ НА ОСНОВЕ ЯНТАРНОЙ КИСЛОТЫ НА ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ПРИ КЕТОЗЕ КОРОВ

Грачева О.А., Мухутдинова Д.М.
Резюме

Среди множества причин, вызывающих преждевременное выбытие коров из стада, определяющее значение имеют глубокие нарушения обменных процессов.	Одним из самых распространённых заболеваний высокопродуктивных коров является кетоз. Целью данных исследований явилось изучение этиологических факторов субклинического кетоза коров в условиях ООО «Сэт Иле» «Новая Шешма» и оценка влияния инъекционного препарата, состоящего из янтарной кислоты и органического соединения фосфора, на клинико–физиологический статус и некоторые гематологические показатели крови больных субклиническим кетозом коров.
В целях изучения лечебно- профилактической эффективности препарата было сформировано три группы коров, больных субклиническим кетозом, по 10 голов в каждой. Первой группе вводили внутримышечно трижды с интервалом в пять дней изучаемый препарат из расчета 10 мл/животное, второй – 15 мл/животное, третья группа служила контролем. Установлено что применение препарата оказывает стимулирующий эффект на гемопоэз, что выражается увеличением уровня гемоглобина и эритроцитов в крови у коров с субклиническим кетозом. Так к концу срока эксперимента в опытных группах количество эритроцитов было выше фоновых значений на 15,2 и 22% соответственно, что превышало контрольные значения на 25,6 и 24,4%. Уровень гемоглобина в первой опытной группе соответственно срокам исследований повышался на 15,9; 24,2 и 24,4%, во второй на 8,2; 17,4 и 23,9%, в то время, как в контрольной за весь период увеличение составило всего 6,2%.

THE IMPACT OF NEW COMPOSITIONS ON THE BASIS OF SUCCINIC ACID ON HEMATOLOGICAL PARAMETERS OF THE COWS SUFFERING FROM KETOSIS

Gracheva O.A., Muhutdinova D.M.

Summary
Among the many causes of an early disposal of cows from the herd is a profound disruption of the metabolic processes. One of the most common diseases of highly productive cows is ketosis. The goal of this research was to study the etiological factors of subclinical ketosis of cows at "OOO Set Ile" "New Cheshma" and to assess the impact of injecting a drug consisting of succinic acid, and organic phosphorus compounds on the clinical and physiological status and some hematological parameters of blood of the cows suffering from subclinical ketosis.
In order to study the treatment and prophylactic effectiveness, the cows suffering from subclinical ketosis were arranged in three groups, 10 cows in each. The first group was injected intramuscularly three times with an interval of five days with the test drug at the rate of 10 ml pro animal, the second – 15 ml pro animal, and the third group served as a control group. It was established that the drug has a stimulating effect on haematopoiesis signaled by an increased hemoglobin and red blood cells measurements in the blood of the cows with subclinical ketosis. By the end of our experiment in the experimental groups the number of erythrocytes was higher than the background values of 15.2 and 22%, respectively, which exceeded the control values by 25.6 and 24.4%. The hemoglobin level in the first experimental group according to the timing of the research was increased by 15.9; and 24.2 and 24.4% in the second 8.2; 17.4 and 23.9% , while in the control during the entire period the increase was only 6.2%.



УДК 619:616.61-091

КЛИНИКО-ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ КРОЛИКОВ ПРИ ОСТРОЙ ИНТОКСИКАЦИИ ИМИДАКЛОПРИДОМ НА ФОНЕ ПРИМЕНЕНИЯ АНТИДОТА

Хайруллин Д.Д. - к.б.н.; *Халикова К.Ф. - к.в.н.; *Ямалова Г.Р. - соискатель; 
*Егоров В.И. - к.б.н.; *Валиуллин Л.Р. - к.б.н.; *Тремасов М.Я. – д.б.н., профессор
Казанская государственная академия ветеринарной медицины имени Н.Э. Баумана
*Федеральный центр токсикологической, радиационной и биологической безопасности», г.Казань

Ключевые слова: неоникотиноиды, имидаклоприд, антидот, гематологические и биохимические показатели, кролики.
Key words: neonicotinoids, imidacloprid, antidot, hematological and biochemical indices, rabbits.


Неоникотиноиды – относительно новый класс инсектицидов, широко используемых в растениеводстве для борьбы с вредителями зерновых, плодовых и овощных культур [4]. По химическому строению эти пестициды принадлежат к классу нитрометилен-гетероциклических соединений [2]. 
Действующие вещества всех препаратов этой группы синтетического происхождения (химические никотины). Они воздействуют непосредственно на нервную систему насекомых, связываясь с рецепторами нервных клеток. При этом нарушается передача импульсов, происходит нервное перевозбуждение и наступает необратимый паралич всех жизненно важных центров. На отечественном рынке представлено четыре таких вещества в составе разных препаратов: имидаклоприд, ацетамиприд, тиаметоксам, тиаклоприд. Все эти вещества представляют опасность для животных. При случайном отравлении у них наблюдаются судороги, тремор, нарушение координации движений. Химические никотины способны успешно подавить активность ацетилхолинэстеразы у насекомых. Взаимодействуя с рецепторными белками (то есть, являясь агонистами), они пролонгируют открытие натриевых каналов. В результате происходит блокировка нервных импульсов. Применяются для борьбы с листогрызущими и сосущими вредителями: колорадскими жуками, рисовыми долгоносиками, тлями, цикадками, трипсами. Успешно используются также для уничтожения почвенных вредителей, наносящих вред корнеплодам [4, 9, 10, 11].
Одним из представителей класса неоникотиноидных пестицидов является имидаклоприд, который используется в сельскохозяйственном производстве для контроля численности вредителей зерновых, плодовых и кормовых культур [1, 5]. В России зарегистрировано 13 препаратов, содержащих имидаклоприд и используемых для защиты пшеницы, ячменя, овса, картофеля, огурцов, томатов и других культур [6, 12]. В ветеринарии имидаклоприд применяют для уничтожения блох, вшей, власоедов, двукрылых насекомых, губительно действует на личинок блох в помещении, тем самым предотвращая повторное перезаражение животного. Экстракт прополиса, входящий в состав препарата, обладает противовоспалительным, бактерицидным, ранозаживляющим действием [7, 8].
При нарушении регламентов применения пестицидов, в том числе и неоникотиноидов, возможно попадание их остаточных количеств в организм животных, а с продуктами животного происхождения - в организм человека [3].
Целью наших исследований являлось изучение изменения гематологических показателей крови и общего белка животных при отравлении имидаклопридом на фоне лечения.
Материалы и методы. Опыты проведены на 6 кроликах породы «Серый великан» массой 2,5-2,7 кг по 3 животных в опытной (с лечением) и контрольной (без лечения) группах. Животные содержались в условиях вивария лаборатории пестицидов отдела токсикологии, с соблюдением всех санитарно-гигиенических требований.
Затравку кроликов проводили путем перорального (с помощью зонда) введения раствора имидаклоприда в абсолютно-смертельной дозе 327,5 мг/кг. Для лечения кроликов при отравлении пестицидом применяли антидот, состоящий из дипироксима в дозе 1 мл 15% раствора, бромистого натрия 15 мг/кг и аскорбиновой кислоты 10 мг/кг. Антидот животным вводили внутримышечно на фоне развития выраженных клинических признаков интоксикации (бронхоспазм, судороги, саливация).
Результаты исследований. Клинические признаки отравления у контрольных (без лечения) животных наступали через 25-30 мин после введения имидаклоприда, характеризовались малоподвижностью, учащенным дыханием, угнетением, отсутствием реакции на внешние раздражители. Лечение опытных кроликов проводили через 30 мин после затравки имидаклопридом. Животные в контрольной группе начинали гибнуть через 7,5-8 часов после введения токсиканта. В отличие от этого в опытной группе гибели животных не наблюдали. Использование антидота, состоящего из дипироксима, бромистого натрия и аскорбиновой кислоты, у животных характеризовались улучшением общего состояния, восстановлением дыхания и других нарушенных систем организма.
В ходе эксперимента провели исследования гематологических показателей крови и общего белка (таблица).



Таблица – Гематологические показатели крови и общего белка кроликов при острой интоксикации имидаклопридом на фоне применения лечебных средств

	Показатель
	Фон
	Контроль
	Опытная группа

	
	
	1 ч
	3 ч
	1 ч
	3 ч
	1 сут.

	Эритроциты, 1012/л
	6,6
±0,5
	7,2
±0,36
	5,3
±0,16
	5,55
±0,25
	6,11
±0,13
	6,55
±0,21

	Лейкоциты, 109/л
	6,8
±0,29
	6,0
±0,22
	8,1
±0,21
	4,85
±0,21
	5,85
±0,15
	6,52
±0,22

	Гемоглобин, г/л
	113,2
±1,9
	112,0
±2,0
	87,2
±1,8
	93,9
±2,7
	110,3
±1,4
	112,3
±1,4

	СОЭ,
мм/ч
	4,2
±0,2
	4,42
±0,15
	4,9
±0,16
	4,34
±0,11
	4,36
±0,15
	4,3
±0,14

	Общий белок, г/л
	66,2
±1,9
	61,0
±1,7
	72,2
±1,4
	61,3
±1,1
	61,9
±1,7
	65,8
±1,8




Из таблицы видно, что через 3 часа после введения токсиканта содержание эритроцитов в контрольной группе снизилось на 19,6%, в опытной группе – на 7,4% соответственно. Количество лейкоцитов в крови животных контрольной группы в это же время увеличивалось на 19,1%, в группе леченых животных уменьшилось – на 13,9% с восстановлением до физиологической нормы в течение 24 часов. Количество гемоглобина без лечения животных через 3 часа после затравки снизилось на 23%. В леченой группе кроликов данный показатель через 3 часа снизился на 2,5%, а через сутки – на 0,8%. Спустя сутки, содержание общего белка у леченных животных имело тенденцию к восстановлению до фонового уровня. 
Заключение. Таким образом, проведенными исследованиями установлено, что использование антидота, состоящего из дипироксима, бромистого натрия и аскорбиновой кислоты, способствует сохранению жизни и нормализации у опытных кроликов морфологического состава крови и общего белка. 
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КЛИНИКО-ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ КРОЛИКОВ ПРИ ОСТРОЙ ИНТОКСИКАЦИИ ИМИДАКЛОПРИДОМ НА ФОНЕ ПРИМЕНЕНИЯ АНТИДОТА

Хайруллин Д.Д., Халикова К.Ф., Ямалова Г.Р., Егоров В.И.,
Валиуллин Л.Р., Тремасов М.Я.
Резюме

Представлены результаты клинико-гематологических исследований кроликов при отравлении имидаклопридом на фоне применения антидота. Интоксикация животных имидаклопридом сопровождается угнетением, учащенным дыханием, саливацией. В результате проведенных экспериментов установлено, что использование антидота состоящего из дипироксима, бромистого натрия и аскорбиновой кислоты способствуют нормализации гематологических показателей крови и общего белка, а также стабилизации общего состояния животных в целом.

CLINICAL AND HEMATOLOGICAL CHANGES IN RABBITS WITH ACUTE INTOXICATION IMIDACLOPRID ON AGAINST THE BACKDROP OF ANTIDOTE

Khairullin D.D., Khalikova K.F., Yamalova G.R., Egorov V.I.,
Valiullin L.R., Tremasov M.Ya.
Summary
Presents the results of the clinical and hematological studies of rabbits in the poisoning of imidacloprid on against the backdrop of antidote. Intoxication of animals with imidacloprid is accompanied by depression, rapid breathing, salivation. As result of experiments it was determined that the use of the antidot соnsisting from dipiroksim, sodium bromide and ascorbic acid contribute to the normalization of gematological and biochemical parameters, as well as the stabilization of the general condition of animals in general.
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Введение. Промышленное птицеводство основано на использовании высокопродуктивных и устойчивых к факторам внешней среды гибридов кур. Несмотря на устойчивость современных кроссов, очень часто встречается несоответствие биологических особенностей и промышленных технологий, которые становятся причинами противоречий между адаптационными возможностями кур и факторами внешней среды. В таких условиях появляются определенные трудности, связанные с возникновением стрессовых ситуаций, приводящих к дополнительным затратам энергии, сопровождающихся снижением продуктивности и сохранности птицы, понижением резистентности, нарушением обменных процессов, высокой заболеваемостью и недополучением продукции [2,4,5,6]. В связи с этим, особенно актуальным остается вопрос изучения уровня обменных процессов в организме стрессоустойчивой и стрессчувствительной птицы в условиях технологической среды обитания, это и стало целью наших исследований.
Материалы и методы исследований. Постановку эксперимента осуществляли на базе ЗАО «Урал-бройлер» «Аргаяшская птицефабрика» на промышленной площадке, расположенной в п. Дербищево. На птицефабрике используется клеточная система содержания. Цыплята-бройлеры размещены в трёхъярусной клетке «EGS-CARRЕ», которая укомплектована всеми необходимыми системами, обеспечивающими комфортное содержание птицы. Координацию работы всех систем в птичниках осуществляет компьютерная система «Viper», которая следит за состоянием параметров микроклимата (температура окружающей среды, влажность, освещение, обеспечение всех производственных процессов (заполнение бункеров кормами и их расход, расход воды, контроль веса птицы и т.п.). Кормление и содержание цыплят-бройлеров осуществляется в соответствии с зоогигиеническими нормативами, разработанными ВНИТИП и Методическими рекомендациями производителя кросса – фирмой Hubbard. В опыте использовали цыплят-бройлеров кросса Hubbard ISA F15, на стрессчувствительность было протестировано 5 клеток – 246 голов в возрасте 32 суток. Для определения уровня стрессовой чувствительности подопытной птицы был использован метод, разработанный А.И.Кузнецовым и соавт. [1]. На основании оценочных критериев формировали опытные группы цыплят-бройлеров для дальнейших исследований. Взятие крови осуществляли общепринятым методом (из подкрыльцовой вены). Изучение биохимических показателей крови цыплят проводили унифицированными методами [3]. Так, определение общего белка производили биуретовым методом с использованием крофотоэлектроколориметра (типа МКМФ-1); общие липиды – калориметрическим методом; β-липопротеиды холестерин, АсАТ, АлАТ, глюкоза, общий кальций, неорганический фосфор, щелочная фосфатаза, щелочной резерв – клини-тестами Эко-сервис. Все полученные экспериментальные данные подвергали статистической обработке с использованием компьютерной программы Биометрия (2010). 



Результаты исследований и их обсуждение. В результате проведения скипидарной пробы цыплят-бройлеров кросса ISA F15 в условиях промышленной площадки было выявлено у 11% - стрессчувствительных, 13% – стрессомнительных и 76% – стрессустойчивых особей. 
Для изучения обменных процессов,  нами было отобрано по 10 голов из группы стрессчувствительных и стрессустойчивых цыплят для взятия крови и проведения биохимических  исследований. 
Как известно, белки играют важнейшую физиологическую роль в организме, выполняя пластическую функцию, входят в состав гормонов, ферментов, витаминов, поэтому изменение содержания их в крови приводит к нарушению гомеостаза. В результате проведенных исследований было установлено, что содержание общего белка в сыворотке крови у стрессчувствительной птицы составило 34,7 г/л и было выше на 3,46%, чем у стрессустойчивых цыплят.
Известно, что при участии аминотрансфераз осуществляются процессы трансаминирования, которые играют огромную роль в промежуточном обмене, они обеспечивают синтез и разрушение отдельных аминокислот в организме, преобразуют аминокислоты (глутаминовая, аспарагиновая, аланиновая) в соответствующие альфа-кетокислоты, являющиеся компонентами цикла трикарбоновых кислот, при окислении служат источниками энергии. Нам было интересно определить уровень аминтрансфераз у птицы с разной стрессовой чувствительностью. В результате проведенных исследований было установлено, что содержание АсАТ в группе стрессчувствительной птицы было ниже на 10,8% по сравнению с стрессустойчивыми бройлерами (таблица 1). Уровень АлАТ, напротив, был на 30% выше у стрессчувствительных цыплят.

Таблица 1 - Уровень аминотрансфераз у птицы с разной стрессовой чувствительностью, мкмоль/мл (n=10; Х±Sх)

	Группа
	АсАТ 
	АлАТ

	Стрессчувствительные
	1,82±0,03
	0,1±0,01

	Стрессустойчивые
	2,04±0,04
	0,07±0,01




Об интенсивности течения жирового обмена можно судить по содержанию общих липидов, β-липопротеидов, холестерина в сыворотке крови. Липиды – разнообразные по химическому строению вещества, выполняющие жизненно важные функции в живом организме. Одни из них служат формой депонирования (триацилглицерины, триглицериды), другие (свободные жирные кислоты) – транспорта веществ, при распаде их высвобождается большое количество энергии, третьи – представляют собой важнейшие структурные компоненты клеточных мембран (свободный холестерол, фосфолипиды). 
В ходе определения уровня общих липидов, нами было установлено, что в сыворотке крови сравниваемых групп бройлеров содержание общих липидов практически не отличалось и составило 2,83-2,84 г/л (таблица 2). Уровень β-липопротеидов оказался выше в группе стрессчувствительных цыплят. Показатель составил 161,96 мг%, что выше в сравнении со стрессустойчивыми бройлерами на 8,8%. Содержание же холестерина, наоборот, было выше в группе стрессустойчивых на 11,5% в сравнении со стрессчувствительной птицей.


Таблица 2 - Показатели жирового обмена у бройлеров с разной стрессовой чувствительностью (n=10; Х±Sх)

	Группа
	Общие липиды, г/л
	β-липопротеиды,
мг%
	Холестерин, ммоль/л

	Стрессчувствительные
	2,83±0,35
	161,96±5,12
	3,47±0,14

	Стрессустойчивые
	2,84±0,30
	147,69±8,52
	4,00±0,02






Следующим этапом наших экспериментов стало изучение уровня углеводного обмена. Как свидетельствуют литературные данные, в организме животных углеводы выполняют энергетическую, защитную, структурную, механическую и другие функции. В частности, глюкоза является ценным питательным веществом для большинства клеток (особенно клеток головного мозга). Содержание глюкозы зависит от особенностей ее обмена, складывающегося из процессов поступления углеводов в организм, их метаболизма на уровне клеток и тканей, а также выделения из него. В ходе исследования содержания глюкозы в крови установлено, что у стрессчувствительных цыплят анализируемый показатель отмечен на уровне 7,07 ммоль/л, что на 8,3% выше в сравнении с результатами, полученными в группе стрессустойчивых бройлеров (6,84±0,50 ммоль/л).
Состояние здоровья, уровень продуктивности птицы во многом определяется качеством минерального питания в период выращивания. Любые отклонения в содержании химических элементов могут приводить к широкому спектру нарушений в функционировании организма. Так, кальцию принадлежит весьма важная роль в осуществлении процессов жизнедеятельности. Он влияет на проницаемость биологических мембран, регулирует возбудимость нервов и мышц, участвует в нервно-мышечной проводимости, сокращении и расслаблении мускулатуры, формировании костей и хрящевой ткани, регулирует обмен веществ в клетках, участвует в образовании гормонов, ферментов, является фактором свертывания. У стрессчувствительной птицы уровень общего кальция в сыворотке крови был отмечен на уровне 3,69 ммоль/л. Это на 8,9% ниже, чем у стрессустойчивых цыплят (таблица 3).



Таблица – 3  Показатели минерального обмена у бройлеров с разной стрессовой чувствительностью (n=10; Х±Sх)

	Группа
	Общий кальций, ммоль/л
	Неорганический фосфор, 
ммоль/л
	Щелочная фосфатаза, Ед/л
	Щелочной резерв, об%СО2

	Стрессчувствитель-ные
	3,69±0,21
	2,69±0,14
	709,01±14,27
	26,69±1,32

	Стрессустойчивые
	4,02±0,16
	2,58±0,16
	407,17±3,22
	31,37±1,84




Концентрация неорганического фосфора в сыворотке крови во многом зависит от функции паращитовидных, щитовидных желез, функционального состояния почек, наличия витамина Д. Минеральный элемент выполняет множество жизненно важных функций в организме, входит в состав клеточных мембран, обеспечивает рост и развитие костной и хрящевой тканей, регулирует обмен веществ в клетках, участвует в образовании биологически активных веществ. Установлено, что содержание неорганического фосфора в сыворотке крови подопытной птицы с разной степенью стрессовой чувствительности было приблизительно на одном уровне.
Следующим этапом в алгоритме наших исследований стало определение уровня щелочной фосфатазы. Это фермент, который содержится практически во всех тканях организма (костная и легочная ткани, почки, слизистая кишечника, но особенно много его в растущих костях). Локализуясь в клеточной мембране, фермент участвует в осуществлении процесса транспорта биологически важных соединений. В ходе постановки клини-теста установлена достоверная разница в содержании щелочной фосфатазы в сыворотке крови стрессчувствительной и стрессустойчивой птицы. Так, у стрессчувствительных цыплят щелочная фосфатаза зарегистрирована на уровне 709,01 ед/л, это на 42,6% выше, чем в группе стрессустойчивых бройлеров (407,17 ед/л) (при норме - 316 ед/л).
О состоянии обменных процессов, работе буферных систем крови, кислотно-щелочном равновесии в организме можно судить по уровню щелочного резерва в организме. В ходе определения данного показателя в экспериментальных группах, установлено снижение щелочного резерва в сыворотке крови наблюдаемых птиц. У стрессчувствительных цыплят щелочной резерв составил 26,69 Об%СО2, это на 14,5% ниже, чем в группе стрессустойчивых бройлеров.Заключение. На основании полученных результатов нами были сделаны следующие выводы: Обменные процессы у цыплят-бройлеров кросса ISA F 15 с разной стрессовой чувствительностью в условиях промышленной технологии имеют характерные отличия:
1. содержание общего белка в сыворотке крови у стрессчувствительной птицы выше на 3,46%, β-липопротеидов - на 8,8; глюкозы - на 8,3; активность щелочной фосфатазы - на 42,6%, чем у стрессустойчивых цыплят;
2. содержание общих липидов (2,83 г/л) и неорганического фосфора (2,6 ммоль/л) установлено на одном уровне;
3. содержание холестерина выше на 11,5%; щелочной резерв - на 14,5% у стрессустойчивой, чем у стрессчувствительной птицы.
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБМЕНА ВЕЩЕСТВ У СТРЕЧУВСТВИТЕЛЬНЫХ И СТРЕССУСТОЙЧИВЫХ ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ КРОССА ISA F15

Чернышова Л.В. 
Резюме

Обменные процессы у цыплят-бройлеров кросса ISA F 15 с разной стрессовой чувствительностью в условиях промышленной технологии имеют характерные отличия. Cодержание общего белка в сыворотке крови у стрессчувствительной птицы выше на 3,46%, β-липопротеидов - на 8,8; глюкозы - на 8,3; активность щелочной фосфатазы - на 42,6%, чем у стрессустойчивых цыплят; общих липидов (2,83 г/л) и неорганического фосфора (2,6 ммоль/л) установлено на одном уровне, холестерин выше на 11,5%; щелочной резерв - на 14,5% у стрессустойчивой, чем у стрессчувствительной птицы.

COMPARATIVE CHARACTERISTICS OF METABOLISM IN STRESS SENSITIVITY AND STRESS STABLE BROILER CHICKENS CROSS ISA F15

Chernyshоva L.V.
Summary

Metabolic processes in broilers ISA F15 cross with different stressful sensitivity in the conditions of industrial technology are characteristic differences. Contents of total protein in the serum of a bird stress sensitivity up 3,46%, β-lipoproteins - 8.8; glucose - 8.3; alkaline phosphatase activity - by 42.6% than stress stable chickens; total lipids (2.83 g / l) and inorganic phosphorus (2.6 mmol / L) is set at one level higher cholesterol by 11.5%; alkaline reserve - by 14.5% in stress stable than the stress sensitivity birds.
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Одним из путей повышения продуктивности сельскохозяйственных животных остается использование фармакологических средств, способных предупредить и ликвидировать заразные болезни, повышать защитные силы организма, стимулировать рост и развитие животных. Особенно велика роль стимуляторов роста при выращивании сельскохозяйственной птицы. 
Ранее нами были изучены показатели роста и развития индеек при использовании комплексного средства Нормотрофин полученного из растительного сырья и достигнуты результаты, свидетельствующие о ростостимулирующих свойствах разработанного средства [7]. Исходя из этого, особый интерес представляет действие его на морфологический состав крови. Состав крови является одним из наиболее лабильных показателей функционального состояния птицы, который быстро и точно реагирует на введение различных добавок и препаратов, отражает состояние организма и позволяет распознать клинические стадии болезни, нарушение иммунной системы и обмена веществ [1,3,4, 5].
Целью настоящих исследований являлось изучение влияния Нормотрофина на морфологический состав крови индеек, при внутримышечном его введении.
Материалы и методы. Объектом исследования служили 80 индюшат. При переселении птицы из инкубатора в суточном возрасте по принципу аналогов, были сформированы две группы индеек (контрольная и опытная) по 40 особей в каждой. В процессе опыта перегруппировок индюшат не производили. Рацион птицы был идентичен у обеих групп, сбалансирован по всем основным показателям и удовлетворял физиологические потребности с учетом возраста птицы. Индюшатам опытной группы на 1, 3, и 7-е сутки внутримышечно вводили Нормотрофин в дозе 0,2 мл на каждую особь. Морфологический состав крови изучали на 14, 21, 30, 60, 90 и  120 сутки. Забор крови осуществляли утром до кормления на 14 и 21 сутки методом декапитации, а в остальные сроки из подкрыльцовой вены в пробирки с антикоагулянтом тилендиаминтетраацетатом (ЭДТА-К3). Определяли количество эритроцитов и лейкоцитов, с выведением лейкоцитарной формулы путем подсчета лейкоцитов разных видов, концентрацию гемоглобина и гематокрита, скорость оседания эритроцитов с использованием общепринятых методик [6]. Все манипуляции у животных выполнялись с соблюдением правил гуманного отношения к ним, изложенных в директивах Европейского общества (86/609/ ЕЕС) и Хельсинкской декларации [2]. 
Результаты исследований. Анализируя полученные результаты морфологических показателей крови, мы установили, что через семь суток после введения последней инъекции Нормотрофина показатели крови у опытной группы были практически не различимыми с контрольными аналогами (таблица 1). Начиная с 30–х суток в опытной группе количество эритроцитов, концентрация гемоглобина и гематокритное  число превосходили контроль на 3,1%, 2,7% и 3,6% соответственно, при p≥ 0,05.









Таблица 1 - Гематологические показатели у индеек при применении Нормотрофина

	Возраст, 
сут.
	Эритроциты,
х /л
	Гемоглобин, г/л
	Гематокрит, %
	СОЭ, мм/час

	
	контроль
	опыт
	контроль
	опыт
	контроль
	опыт
	контроль
	опыт

	14
	1,84±0,06
	1,86±0,04
	70,1±1,21
	70,8±1,72
	30,7±0,07
	32,7±0,08
	1,2±0,05
	1,1±0,04

	21
	1,86±0,05
	1,93±0,06
	72,8±1,32
	73,1±1,27
	31,3±0,11
	33,1±0,07
	1,8±0,07
	1,6±0,09

	30
	1,92±0,07
	1,98±0,05
	78,1±1,14
	80,2±1,17
	32,9±0,08
	34,1±0,09
	2,1±0,06
	1,8±0,07

	60
	2,25±0,04
	2,58±0,04*
	81,7±1,09
	85,9±1,06*
	33,8±0,06
	35,2±0,05*
	2,4±0,06
	2,0±0,05

	90
	2,42±0,06
	2,84±0,07*
	85,2±1,12
	91,3±1,04*
	35,6±0,04
	36,4±0,03*
	2,6±0,04
	2,1±0,06*

	120
	2,8±0,04
	3,25±0,04*
	98,7±1,07
	103,9±1,05*
	37,2±0,05
	38,7±0,04*
	2,7±0,05
	2,2±0,03*


Примечание: *- уровни достоверности р≤0,05,соответственно.


Следует отметить, что статистически достоверные изменения изучаемых показателей наблюдаются с 60 – х суток. При этом количество эритроцитов индюшат опытной группы выше контрольных значений на 14,7%, концентрация гемоглобина на 5,1%, гематокрит на 4,1% (р≤0,05). Данная разница с достоверным повышением показателей индюшат опытной группы была сохранена до конца опыта.
Полученные данные позволяют считать, что препарат Нормотрофин повышает уровень эритропоэза и синтез гемоглобина, что отражается на величине гематокрита. Также отмечено статистически значимое нормализующее влияние Нормотрофина на скорость оседания эритроцитов. При изучении лейкограммы (таблица 2), установили, что в возрасте 14 суток у индеек обеих групп существенных особенностей в распределении клеток белой крови не наблюдается.
На 21 –е сутки у индеек опытной группы количество лимфоцитов составило 54,3% против 49,3% в контроле, а базофилов 3,67% и 2,67% соответственно. Количество эозинофилов и палочкоядерных лейкоцитов в контрольной группе было больше на 1% и 5,67% соответственно. 
На 30-е сутки уровень лимфоцитов опытной группы статистически достоверно выше по сравнению с контролем на 33,4%. При этом содержание сегментоядерных клеток было ниже у опытных цыплят на 12% по сравнению с контролем. Эти данные свидетельствуют о повышении защитной функции организма у опытной группы.
На 60 – е сутки в лейкограмме опытных птиц содержание базофилов составило 1,7% против 3% в контрольной группе, эозинофилов 3,7% (в контроле 5,3); палочкоядерных нейтрофилов 10,3% (в контроле 17,3); сегментоядерных лейкоцитов 20,0% (в контроле 12,0); лимфоцитов 62,0% , в то время как в контрольной группе 57,0%. Эти данные свидетельствуют об активном развитии иммунной системы у индеек получивших Нормотрофин.  
На 90-е сутки количество лимфоцитов в опытной группе статистически достоверно выше контрольных значений на 18,9%. В конце опыта (120 – е сутки) число лимфоцитов в крови у индеек обеих групп находилось на одинаковом уровне и были не достоверно различимы, а содержание сегментоядерных лейкоцитов было выше в опыте на 20,7 %.
На 120 – е сутки содержание эритроцитов в периферической крови индеек получивших Нормотрофин - 3,25 против 2,8 х /л в контроле, повышение гемоглобина до 103,9 г/л (в контроле 98,7) и соответственно гематокрита до 38,7% при р≤0,05.
Вывод: Таким образом, применение препарата Нормотрофин в виде трехкратных внутримышечных инъекций повышает уровень эритропоэза и синтез гемоглобина у индеек, а также оказывает стимулирующее влияние на созревание и выход лейкоцитов в кровяное русло, что способствует повышению иммунологической реактивности организма.
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Применение препарата Нормотрофин в виде внутримышечных инъекций индейкам в первые дни жизни, стимулирует гемопоэз и активизирует механизмы клеточной защиты.
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Summary

Use of the drug Normotrofin intramuscular injection turkeys in the early days of life, stimulate hematopoiesis and activates cellular defense mechanisms.


УДК 619:616-073.7:618.2:636.2

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ УЛЬТРАЗВУКОВОГО СКАНЕРА 
ДЛЯ ОБНАРУЖЕНИЯ ПРИЗНАКОВ 2-3 МЕСЯЧНОЙ БЕРЕМЕННОСТИ У КОРОВ

Юсупов С.Р. – к.в.н., доцент 
Казанская государственная академия ветеринарной медицины имени Н.Э. Баумана

Ключевые слова: ультразвуковая диагностика, корова, беременность, пол теленка.
Key words: ultrasound diagnosis, cow, pregnancy, sex of calf.


В современном животноводстве раннее определение беременности у коров – это метод, позволяющий наиболее выгодно вести молочное производство. За счет сокращения дней между очередным искусственным осеменением и предыдущим совершается более интенсивная работа со стадом, приводящая к снижению дней бесплодия и увеличению ежедневного надоя. Раннее определение стельности позволяет своевременно планировать работу с беременными, диагностировать патологию репродуктивной системы и лечить больных коров. На протяжении многих десятилетий в животноводстве единственным широко применяемым методом диагностики стельности у животных являлась мануальная ректальная пальпация.  У данного метода много положительных сторон: простота исполнения, дешевизна, возможность определения на поздних сроках, но главным недостатком является субъективность в ощущениях, не дающая точной картины состояния половых органов, в отношении жизнеспособности и пола плода. 
Этот метод требует большого опыта работы специалиста и, кроме того, позволяет получить точный диагноз не ранее, чем через 2-3 месяца после осеменения. Ректальным исследованием возможно определение наличия плода в матке, но определить жизнеспособность и его пол затруднительно. Несмотря на возможность раннего определения стельности (с 1-го месяца), в некоторых хозяйствах из опасения травмирования плода определяют беременность после 2-3 месяцев после осеменения. Даже в этом случае ультразвуковое исследование имеет преимущества по сравнению с ректальным исследованием. С помощью ультразвуковой диагностики в этот период можно установить не только сроки беременности, но и увидеть точные признаки наличия живого плода, и даже определить пол будущего телёнка.
Материал и методы исследований. В производственных условиях ООО «Кулон» Новошешминского района и ООО «Игенче» Арского района РТ применялся ультразвуковой сканер Draminski iScan для определения признаков 2-3-х месячной беременности у коров. Исследования проводили при помощи линейного датчика с частотой 5,0-7,5 МНz.
Для проведения ультразвукового исследования животных фиксировали в станке. Рабочую поверхность линейного датчика, после введения в прямую кишку животного, прижимали к исследуемому органу. Во время исследования использовали полипозиционное сканирование, т.е. датчик перемещали по поверхности матки и яичников.
При определении ультразвуковым сканером 2-3 месячной беременности у коров обращали внимание на наличие плодного пузыря в полости рога матки, диаметр карункула, длину плода от макушки до копчика, диаметр головы и позвоночного столба и наличие желтого тела беременности в яичнике. Полученные данные сравнивали с признаками беременности при ректальном исследовании.
Результаты исследований. У коров в период с 2-го по 3-й месяц беременности рог-плодовместилище визуализировалось в виде большой полости, содержащей анэхогенную жидкость, которая на экране воспроизводилась черным цветом.  В полости матки просматривался эмбрион, ткани которого имели повышенную эхогенность, т.е. оттенки от серого до белого на мониторе сканера (рис.1). При детальном изучении стенки матки обнаруживались карункулы, размеры и формы которых изменялись в зависимости от срока беременности (табл.1).
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Рисунок 1 - Рог-плодовместилище беременной коровы






Таблица 1 - Изменения размеров карункулов у беременных коров 

	Дни стельности
	Форма карункула
	Размеры карункула, см

	60 дней
	в виде холмика
	1,0-1,2

	75 дней
	комковидной формы
	1,5-1,7

	90 дней
	округлой формы (высота/ширина = 1/2)
	2,0-2,5




Очертания карункулов в 2-3 месяца стельности менялись от вида небольшого холмика до округлой формы, и просматривались как более эхогенное образование (рис. 1 и 2).
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Рисунок 2 - Карункулы в роге-плодовместилище беременной коровы



Размеры плода – более эхогенного образования - превышали 6 см, и в 3 месяца беременности он не помещался на мониторе. При подробном изучении частей плода 

различали плодные оболочки, пуповину, позвоночник, ребра, голову, конечности, размеры которых меняются в зависимости от срока беременности (табл. 2).




Таблица 2 - Изменения длины плода, диаметра головы и позвоночника плода в 2-3 месяца беременности

	Дни стельности
	Длина плода от макушки до хвоста, см
	Диаметр головы плода, см
	Диаметр позвоночника плода, мм

	60 дней
	около 6,0-7,0
	около 1,5
	едва заметен

	75 дней
	около 10,0-11,0
	около 2,5
	около 2,5

	90 дней
	больше монитора 
	около 3,3
	около 4,0




Из-за большого количества околоплодной жидкости и подвижности плода трудно уловить необходимое положение. При удачном расположении жизнеспособность плода можно определить по пульсации его сердца в грудной полости (рис. 3).
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Рисунок 3 - Плод в роге-плодовместилище беременной коровы


Пол будущего теленка определяли по расположению генитального бугорка – небольшого гиперэхогенного образования, расположенного у бычков на брюшной стенке около пуповины, у телочек – между бедрами ближе к хвосту. У некоторых телочек иногда обнаруживаются четыре гиперэхогенные точки на месте будущих сосков вымени (рис. 4).
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Рисунок 4 - Расположение генитального бугорка у бычка (слева) и телочки (справа)





Желтое тело беременности на 2-3 месяце стельности выглядело на эхограмме как гомогенное образование диаметром около 1,5 см, более эхогенное (светлое), чем ткани яичника, незначительно выступающее за его пределы, а основная масса желтого тела размещалась в паренхиме. По размерам, структуре и расположению оно не отличалось от желтого тела полового цикла. Заключение. При определении ультразвуковым сканером 2-3 месячной беременности у коров обращали внимание на наличие плодного пузыря в полости рога матки, диаметр карункула, длину плода от макушки до копчика, диаметр головы и позвоночного столба и наличие желтого тела беременности в яичнике. 
У коров в период с 2-го по 3-й месяц беременности рог-плодовместилище визуализировалось в виде большой полости, содержащей анэхогенную жидкость, которая на экране воспроизводилась черным цветом. На стенке матки обнаруживали карункулы размером от 1 до 2,5 см. В полости матки просматривался эмбрион длиной более 6 см, ткани которого имели повышенную эхогенность, т.е. оттенки от серого до белого на мониторе сканера. Выделялись плодные оболочки, пуповина, пульсирующее сердце, голова и позвоночник, диаметр которого менялся от еле заметного до 4 мм. Диаметр головы плода составлял от 1,5 до 3,3 см. Расположение генитального бугорка и наличие сосков помогали прогнозировать пол будущего теленка.
Таким образом, ультразвуковое исследование в 2-3 месяца стельности позволяет определить жизнеспособность плода, его пол и более точно и легко определять срок беременности.


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ УЛЬТРАЗВУКОВОГО СКАНЕРА 
ДЛЯ ОБНАРУЖЕНИЯ ПРИЗНАКОВ 2-3 МЕСЯЧНОЙ БЕРЕМЕННОСТИ У КОРОВ

Юсупов С.Р.
Резюме

Несмотря на возможность раннего определения стельности, в некоторых хозяйствах повторно исследуют коров и телок на беременность через 2 месяца после осеменения. При определении ультразвуковым сканером 2-3 месячной беременности у коров обращали внимание на наличие плодного пузыря в полости рога матки, диаметр каункула, длину плода от макушки до копчика, диаметр головы и позвоночного столба, наличие желтого тела беременности в яичнике.
У коров в период с 2-го по 3-й месяц беременности рог-плодовместилище визуализировалось в виде большой полости, содержащей анэхогенную жидкость, которая на экране воспроизводилась черным цветом. На стенке матки обнаруживали карункулы размером от 1 до 2,5 см. В полости матки просматривался эмбрион длиной более 6 см, ткани которого имели повышенную эхогенность, т.е. оттенки от серого до белого на мониторе сканера. Выделялись плодные оболочки, пуповина, пульсирующее сердце, голова и позвоночник, диаметр которого менялся от еле заметного до 4 мм. Диаметр головы плода составлял от 1,5 до 3,3 см. Расположение генитального бугорка и наличие сосков помогали прогнозировать пол будущего теленка.
Таким образом, ультразвуковое исследование в 2-3 месяца стельности позволяет определить жизнеспособность плода, его пол и более точно и легко определять срок беременности.

THE STUDY OF THE APPLICATION OF ULTRASONIC SCANNER 
TO DETECT SIGNS 2-3 MONTH OF PREGNANCY IN COWS

Yusupov S.R.
Summary

Despite the possibility of early detection of pregnancy and some farms re-examined the cows and heifers for pregnancy 2 months after insemination. In determining an ultrasound scanner 2-3 month of pregnancy in cows drew attention to the presence of membranes in the cavity of the uterine horns, diameter of chunchula, the length of the fetus from head to tailbone, the diameter of the head and vertebral column, the presence of yellow bodies of pregnancy in the ovary.
In cows in the period from the 2nd to the 3rd month of pregnancy Rih-plodovitost was visualized in the form of a large cavity containing anechoic fluid, which were produced on the screen in black. On the wall of the uterus was discovered caruncula size from 1 cm to 2.5 cm In the uterine cavity visible embryo with a length of over 6 cm, the fabric which had increased echogenicity, i.e. shades of gray to white on the monitor of the scanner. Stood fetal membranes, umbilical cord, pulsating heart, head and spine, the diameter of which varied from barely perceptible to 4 mm. head Diameter of the fruit ranged from 1.5 to 3.3 cm the location of the genital tubercle and the presence of nipples helped to predict the sex of a calf.
Thus, ultrasound in 2-3 months of pregnancy allows to determine the viability of the fetus, gender and more accurately and easily determine the duration of pregnancy.
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Одним из сдерживающих факторов динамичного развития животновоческой отрасли является высокая заболеваемость и осложнения коров в послеродовом периоде. Выбраковка и убой бесплодных животных вследствие эндометрита достигают 24-72% [5, 15].
Основной причиной бесплодия являются последствия патологических родов и послеродовые болезни половой системы, которые в основном наблюдаются в зимне-весенний период [7, 8]. Задержание последа у коров с различной молочной продуктивностью в разные сезоны года наблюдаются довольно часто (10-60%) [1]. Нередко, особенно при оперативном способе лечения, у 70-90% животных наступает воспаление половых органов, что ведет к длительному бесплодию [6]. Послеродовым эндометритом заболевают около 43% коров [4]. Изучению методов диагностики острых, хронических и субклинических эндометритов посвящены работы многих авторов [10, 11, 12, 13].
По данным С.Н. Карташова с соавт. большое значение для развития эндометрита имеет возраст животного. Наиболее подвержены данной патологии коровы-первотелки (64,3%) и коровы в возрасте старше 5 лет (69,1%).
Также этиологическим фактором в возникновении послеродовых эндометритов следует считать патогенную и условно-патогенную микрофлору, проникающую в матку во время родов и в послеродовом периоде при несоблюдении асептики и антисептики [9]. Бактериальное загрязнение полости матки в течение первых двух недель после родов происходит в 80-90% у молочных коров [15].
Проявление хронических эндометритов у бесплодных коров зависит от вида микробов и резистентности организма. 
Материалы и методы. Акушерско-гинекологическую диспансеризацию коров проводили в животноводческих хозяйствах ООО «Колос» Тетюшского района Республики Татарстан РФ и МБС «Жайык» Акжайкского района Западно-Казахстанской области Республики Казахстан (РК).
Объектом исследований служили коровы в возрасте 3-7 лет, живой массой 500-600 кг. Для своевременной диагностики патологии репродуктивных органов проводили акушерско-гинекологическую диспансеризацию. Были проведены исследования коров с целью выявления эндометритов.
Состояние половых органов у коров определяли путем наружного, ректального и вагинального исследований. При ректальном исследовании коров определили состояние матки и яичников, вагинальное исследование коров проводили с помощью влагалищного зеркала.
Исследования содержимого матки коров при эндометритах проводили на кафедре «Акушерства и патологии мелких животных имени А.П. Студенцова» ФГБОУ ВО Казанская ГАВМ, в ГБУ Республиканская ветеринарная лаборатория РТ г. Казани, в НИИ ЗКАТУ имени Жангир хана РК.
Для определения эндометритов у коров по методу В.С. Дюденко использовали следующие реактивы: 20%-ный раствор трихлоруксусной кислоты, 33%-ный раствор едкого натра, азотную кислоту. Пробы с маточным содержимым открывали над пламенем спиртовки и сливали в стерильные пробирки по 2 мл, затем добавляли по 1 мл 20%-ного раствора трихлоруксусной кислоты, осторожно перемешивали и фильтровали в течение 1 часа. К содержимому в пробирки прибавляли 0,5 мл азотной кислоты и кипятили над пламеннем спиртовки около 1 минуты. После охлаждения к содержимому смеси прибавляли 1,5 мл 33%-ного раствора едкого натра, тщательно перемешивали фильтрат на фоне белой бумаге и определяли цвет раствора [2].
Экспресс-метод диагностики эндометритов по Н.А. Флегматову. На предметное стекло наносили две капли оттаянной спермы и в одну из них добавляли каплю слизи, взятую из шейки матки во время течки. Каждую каплю накрывали предметным стеклом и исследовали под микроскопом [2, 3].
Проба Катеринова на инволюцию матки. В пробирку наливали 3-5 мл дистиллированной воды и добавляли слизь величиной с горошину из шейки матки. Смесь кипятили 1-2 минут. При законченной инволюции матки жидкость остается прозрачной, а при субинволюции будет мутной с хлопьями [2].
Для определения pH содержимого матки у больных эндометритом коров  использовали универсальные индикаторные бумаги (pH 0-12).
Для бактериологического исследования были получены пробы содержимого из матки от 11 больных эндометритом коров, принадлежащих ООО «Колос» Тетюшского района РТ и частному сектору. Содержимое из матки брали из полости влагалища и шейки матки в стерильные пронумерованные пробирки и отправляли в Республиканскую ветеринарную лабораторию РТ города Казани. Для определения видового состава выделенных микрооргаизмов делали посевы на МПА и на средах Сабура и Эндо. Резистентность выделенных культур микроорганизмов к антибиотикам определяли диско-диффузионным методом, используя АГВ, с помощью бумажных дисков с антибиотиками.
Результаты исследования. Диагноз на заболевания репродуктивной системы ставили комплексно на основании анамнестических данных, клинического осмотра животных и лабораторных исследований.
При наружном и вагинальном исследовании половых органов обращали внимание на цвет слизистых оболочек, наличие экссудата на поверхности крупа, бедер и корня хвоста.
При ректальном исследовании коров после отела, выявили следующие изменения: матка глубоко опущенав брюшную полость, стенка ее плотная, сократительная функция слабая, размер увеличен.
Клинические признаки послеродового эндометрита устанавливали уже на 7-8 день после отела коровы, выделяемый из матки экссудат приобретал серовато-белый или серовато-красноватый цвет. На вульве и корне хвоста больной коровы были видны засохшие корочки экссудата.


Таблица 1 - Физиологическое состояние коров в хозяйствах

	Хозяйство
	Всего коров, гол
	Физиологические группы, гол

	
	
	в послеродовом периоде
	осемененные не исследо-ванные
	беременные
	бесплодные

	ООО «Колос»
	319
	21
(6,6%)
	100
(31,3%)
	168
(52,7%)
	30
(9,4%)

	МБС «Жайык»
	230
	15
(6,5%)
	54
(23,5%)
	145
(63,0%)
	16
(7,0%)




Из данных таблицы 1 видно, что на животноводческом хозяйстве в послеродовом периоде находятся от 6,5 до 6,6% коров, осемененные не исследованные – от 23,5 до 31,3%, беременные – от 52,7 до 63,0%, бесплодные – от 7 до 9,4% от общего поголовья коров. 
В данных животноводческих хозяйствах с целью выявления субклинических эндометритов у бесплодных коров, применяли метод по В.С. Дюденко и Н.А. Флегатова. Данные предоставлены в таблице 2.


Таблица 2 – Результаты диагностики скрытого эндометрита 

	Хозяйства

	Всего, бесплодных
коров
	Методы диагностики скрытого эндометрита 

	
	
	метод 
В.С.Дюденко
	метод 
Н.А.Флегматова

	ООО «Колос»
	30 (100%)
	2 (7%)
	4 (13%)

	МБС «Жайык»
	16 (100%)
	2 (13%)
	6 (37%)





Из данных таблицы видно, что по методу В.С. Дюденков ООО «Колос» у 7% бесплодных коров, по методу Н.А. Флегматовау 13% был установлен скрытый эндометрит. ВМБС «Жайык» 13% бесплодных животных положительно реагировали на скрытый эндометрит по методу В.С. Дюденко и 37% по методу Н.А. Флегматова.
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Рисунок 1 - Результаты диагностики по В.С. Дюденко
а – положительная                       б – отрицательная
проба на скрытый эндометрит           проба на скрытый эндометрит
(мутный желто-зеленый цвет)                      (прозрачный цвет)


Результаты pH-реакции содержимого матки при острых послеродовых эндометритах у коров представлены в таблице 3.



Таблица 3 – Значения pH-реакции содержимого матки при послеродовых эндометритах у коров

	Хозяйства
Показатели
	ООО «Колос»
(n=30)


	Шкала pH
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Реакция (pH)
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	Количество животных:
	
	
	
	
	
	11
	13
	6
	
	
	
	
	

	                                            МБС «Жайык»
                                       (n=16)

	Шкала pH
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Реакция (pH)
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	Количество животных:
	
	
	
	
	
	3
	6
	7
	
	
	
	
	


Примечание: «+» - положительная реакция pH; «-» - отрицательная реакция pH.


Из данных таблицы 3 видно, что у 11 коров (36,7%), принадлежащих ООО «Колос», содержимое матки имело слабокислую среду (pH-5), у 13 коров (43,3%) – слабокислую среду (pH-6) и у 6 коров (20%) показывало нейтральную среду (pH-7).
В МБС «Жайык» у 3 коров (18,75%) с послеродовыми эндометритами маточное содержимое имело слабокислую среду (pH-5), у 6 коров (37,5%) - слабокислую среду (pH-6) и у 7 коров (43,75%) – нейтральную среду (pH-7).





Таблица 4 – Результаты проведения пробы Катеринова

	Хозяйства
	Всего, бесплодных
коров, гол

	Проба Катеринова
на инволюцию матки

	
	
	голов
	%

	ООО «Колос»
	30 (100%)
	15
	50

	МБС «Жайык»
	16 (100%)
	3
	19




Из данных таблицы 4 видно, что в ООО «Колос» у 15 бесплодных коров (50,0%) и у 3 бесплодных коров (19,0%) в МБС «Жайык» при проведении пробы Катеринова показали положительную реакцию (содержимое матки растворялось, и раствор становился мутным с хлопьями, что указывало на субинволюцию матки).


Таблица 5 –Результаты бактериологического и микологического изучения содержимого матки 
при эндометритах коров
	Номера проб
	Питательные среды
	Микроорганизмы

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	МПА
	-
	+
	-

	
	Эндо
	+
	-
	-

	
	Сабуро
	-
	-
	+

	2
	МПА
	-
	+
	-

	
	Эндо
	-
	-
	-

	
	Сабуро
	-
	-
	-

	3
	МПА
	-
	-
	-

	
	Эндо
	+
	-
	-

	
	Сабуро
	-
	-
	-

	4
	МПА
	-
	-
	-

	
	Эндо
	+
	-
	-

	
	Сабуро
	-
	-
	-

	5
	МПА
	-
	+
	-

	
	Эндо
	-
	-
	-

	
	Сабуро
	-
	-
	-

	6
	МПА
	-
	-
	-

	
	Эндо
	+
	-
	-

	
	Сабуро
	-
	-
	-

	7
	МПА
	-
	+
	-

	
	Эндо
	-
	-
	-

	
	Сабуро
	-
	-
	-

	8
	МПА
	-
	+
	-

	
	Эндо
	-
	-
	-

	
	Сабуро
	-
	-
	-

	9
	МПА
	-
	-
	-

	
	Эндо
	+
	-
	-

	
	Сабуро
	-
	-
	-

	10
	МПА
	-
	-
	-

	
	Эндо
	+
	-
	-

	
	Сабуро
	-
	-
	-

	11
	МПА
	-
	-
	-

	
	Эндо
	+
	-
	-

	
	Сабуро
	-
	-
	-


Примечание:
БГКП* – бактерии группы кишечной палочки;
УПМ** – условно-патогенная микрофлора (стрептококки и стафилококки); 
ПГ*** – патогенные грибы;
«+» – наличие данных микробов в пробе;
«-» – отсутствие данных микробов в пробе.


Из таблицы 5 видно, что в маточном содержимом больных послеродовым эндометритом коров чаще встречаются бактерии группы кишечной палочки, условно-патогенная микрофлора и патогенные грибы.
При острых гнойно-катаральныхи скрытых эндометритах чаще обнаруживали бактерии группы кишечной палочки, стрептококки и стафилококки, а при хронических эндометритах – бактерии группы кишечной палочки, стрептококки и стафилококки, патогенные грибы (рода Candida). Определение чувствительности микроорганизмов к антибиотикам, выделенных из матки исследуемых коров больными послеродовым эндометритом, проводили путем воздействия антибиотиков на поверхностный рост микроорганизмов на среде АГВ (табл. 6).Из данных таблицы 6 видно, что ципрофлоксацину и левофлоксацину оказались чувствительными большинство микроорганизмов исследуемых проб (по 73% проб). Диаметр зоны отсутствия роста микроорганизмов, выделенных в пробах с содержимым матки, сципрофлоксацином и левофлоксацином составил от 12 до 32 мм. Эти антибиотики более эффективно подавляли рост бактерий группы кишечной палочки и условно-патогенной микрофлоры (стрептококки и стафилококки). Следовательно, применение препаратов сципрофлоксацином и левофлоксацином можно рекомендовать при лечении этих коров с послеродовыми эндометритами. 



Таблица 6 – Результаты чувствительности микроорганизмов в пробахк антибиотикам 
(диаметр отсутствия роста микробов в мм)

	Номера проб

Антибиотики
	
1

	
2

	
3

	
4

	
5

	
6

	
7

	
8

	
9

	
10

	
11


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Амикацин
	-
	-
	-
	-
	20
	-
	-
	-
	18
	-
	-

	Амоксициллин
	-
	-
	27
	18
	-
	22
	-
	-
	-
	-
	20

	Ампицилин
	-
	-
	32
	16
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Ванкомицин
	15
	21
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Гентамицин
	-
	11
	-
	-
	18
	24
	-
	-
	16
	-
	22

	Доксициклин
	10
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Имипенем
	-
	-
	13
	17
	-
	16
	-
	-
	-
	-
	18

	Левофлоксацин
	13
	27
	-
	32
	28
	18
	-
	-
	20
	16
	14

	Левомицетин
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	12
	-

	Линезолид
	12
	17
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	14
	-

	Норфлоксацин
	-
	-
	-
	18
	20
	16
	-
	-
	22
	-
	10

	Офлоксацин
	-
	-
	-
	14
	12
	16
	-
	-
	18
	-
	12

	Рифампицин
	-
	12
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Рифампицин
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	12
	-

	Тикарцикллин
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	20
	-
	-

	Тикарциллин
	-
	-
	-
	22
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тикарциллин
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	12
	-
	20

	Фузидин
	15
	21
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	14
	-

	Фуродонин
	-
	-
	-
	12
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Цефексим
	-
	-
	24
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Цефепим
	-
	-
	-
	18
	-
	20
	-
	-
	-
	-
	-

	Цефотаксим
	-
	-
	-
	-
	-
	14
	-
	-
	-
	-
	12

	Цефтазид
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Цефтазидим
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	18
	12
	20

	Цефтибутен
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	14
	-
	

	Цефтриаксон
	-
	-
	-
	-
	-
	12
	-
	-
	-
	-
	10

	Цефуроксим
	-
	-
	16
	18
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Ципрофлоксацин
	12
	15
	-
	32
	28
	32
	-
	-
	20
	18
	24

	Эритромицин
	14
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	14
	-


Примечание: «-» –диаметр зоны отсутствия роста микроорганизмов менее 10 мм.


Заключение. Таким образом, в результате клинических и лабораторных исследований были выявлены коровы с острыми, хроническими и скрытыми формами эндометритов. Если для диагностики острых и хронических эндометритов достаточно клинических исследований, то для постановки диагноза на скрытый эндометрит необходимы лабораторные исследования содержимого матки коров.
Микрофлора содержимого матки больных эндометритом коров былаболее чувствительны к ципрофлоксацину и левофлоксацину, их применение рекомендовано при лечении подопытных коров.
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ СОДЕРЖИМОГО МАТКИ ПРИ ЭНДОМЕТРИТАХ КОРОВ

Юсупов С.Р., Дарменова А.Г., Мавлиханов Р.Ф.
Резюме

Этиологическим фактором в возникновении эндометритов следует считать патогенную и условно-патогенную микрофлору, проникающую в матку при несоблюдении правил асептики и антисептики. Бактериальное загрязнение полости матки чаще происходит у коров после отела или искусственного осеменения. Наличие клинического эндометрита зависит от баланса между микробами, резистентности организма и от ряда других факторов.
Для изучения маточного содержимого при эндометритах у коров применяли пробы Н.А. Флегматова, В.С. Дюденко и Катеринова, а также определяли видовой состав микроорганизмов и их чувствительность к антибиотикам диско-диффузионным методом.
Результаты исследований показали, что микрофлора содержимого матки в основном представлена бактериями группы кишечной палочки, условно-патогенной микрофлорой и патогенными грибами, более чувствительными к ципрофлоксацину и левофлоксацину.

THE RESULTS OF THE STUDYOF COWS UTERUSINCONTENT DURING THE ENDOMETRITIS 

Yusupov S.R., Darmenova A.G, Mavlikhanov R.F.
Summary

Etiological factor in the occurrence of endometritis should be considered pathogenic and conditionally pathogenic microflora, penetrating into the uterus of a failure to comply with the rules of asepsis and antisepsis. Bacterial contamination of the uterus occurs more frequently in cows after calving or artificial insemination. The presence of clinical endometritis depends on the balance between the microbes, the resistance of the organism and other factors.
To explore the uterine contents in case of endometritis in cows were used samples Flegmatov NA, Dudenko VS and Katerinova, and also determined the species composition of microorganisms and their antibiotic sensitivity disk diffusion method.
The results showed that microflora content of the uterus is mainly represented by bacteria of group Escherichia coli, pathogenic microflora and pathogenic fungi, are more sensitive to ciprofloxacin and levofloxacin.
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ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ РЫЖИКОВОГО ЖМЫХА В КОРМЛЕНИИ КОЗ
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В кормлении сельскохозяйственных животных ценными источниками протеина являются жмыхи и шроты масличных культур. Белок, содержащийся в них, обычно хорошего качества, его переваримость – 75-90%. Для России в большей степени характерно использование в кормлении животных и птицы продуктов переработки подсолнечника [2]. Подсолнечный жмых – богатый источник хорошо сбалансированного по аминокислотам протеина и незаменимых жирных кислот. В зарубежной практике в кормлении сельскохозяйственных животных широко используют соевый жмых и шрот, уровень которого в рецептуре комбикорма достигает до 30% [2].Соевый жмых и шрот по биологической ценности превосходят другие жмыхи и шроты. Однако, вследствие природно-климатических условий на территории нашей страны сои возделывается крайне мало.
Альтернативным источником протеина в Среднем Поволжье и Центральной части России может стать рыжиковый жмых. Рыжиковый жмых – отличный источник энергии и белка, содержит достаточно большое количество линолевой кислоты [1]. Единичными исследованиями установлено, что введение рыжикового жмыха в рационы цыплят-бройлеров увеличивает убойный выход на 1,21-2,40% [2], молочную продуктивность дойных коров – на 4,63% [6], рентабельность производства козьего молока - 1,6-3,1% [1], а также улучшает качество продукции животноводства.
Цель исследования. Изучить влияние рыжикового жмыха на молочную продуктивность и качество молока коз зааненской породы.
Материалы и методы исследований. Научно-хозяйственный опыт проводили на козах зааненской породы на базе молочной фермы КФХ «Абдрахманов» Высокогорского района Республики Татарстан. Для проведения опыта были отобраны 24 козы первой лактации и разделены на 3 группы. Формирование опытных групп проводилось с учетом происхождения, возраста, живой массы и удоя молока [6]. Содержание и кормление коз соответствовали зоогигиеническим и зоотехническим нормам [3]. В соответствии со схемой эксперимента, животные опытных групп получали основной рацион (ОР), состоящий из зерна ячменя и пшеницы, сена люцернового, сена разнотравного, патоки кормовой и комбикорма П80-1. Для балансирования рационов по переваримому протеину козы первой (контрольной) группы получали подсолнечный жмых, в рационах коз второй и третьей группы подсолнечный жмых эквивалентно по протеину был заменен соответственно соевым и рыжиковым жмыхом. В течение эксперимента проводили регулярное наблюдение за состоянием здоровья животных и поедаемостью кормов. 
Зоотехнический анализ кормов проведен в комплексной лаборатории ГБУ «Балтасинское РГВО». Молочную продуктивность коз определяли ежедневно. При этом отбирали пробы молока для анализов. В молоке определяли массовую долю жира, белка, СОМО, кислотность, плотность, термоустойчивость и сыропригодность (по ГОСТ 32259; ГОСТ 32940; ТУ 9837-001-00495220-98).
В начале и конце опыта были проведены анализ крови подопытных коз по общепринятым методикам [4]. Все экспериментальные данные статистически обработаны методом вариационной статистики с определением достоверности по t-критерию.
Результаты исследований. Рыжиковый жмых производится из рыжика - травянистого растения семейства капустные. По нашим данным питательность и химический состав рыжикового жмыха составляет: 19,11% сырого жира, 26,9% сырого протеина, 7,36% сырой золы, 92,26% сухого вещества. Рыжиковый жмых является источником Омега – 3 жирных кислот и микроэлементов: медь, цинк, марганец, железо, кобальт, йод. Результатами научно-хозяйственного опыта установлено, что эквивалентная по протеину замена подсолнечного жмыха в рационах лактирующих коз соевым и рыжиковым жмыхом не оказала отрицательного влияния на физиологическое состояние животных. Результаты опыта представлены в таблице 1.


Таблица 1 - Молочная продуктивность коз
	Показатель
	Группы

	
	1 опытная
(ОР + подсол-нечный жмых)
	2 опытная
(ОР + соевый жмых)
	3 опытная
(ОР+ рыжико-
вый жмых)

	Среднесуточный удой молока на 1  голову, кг 
	2,23±0,06
	2,59±0,09**
	2,49±0,10*

	В % к контролю
	100,0
	116,1
	111,7

	Валовый удой молока за период опыта, кг 
	1108,53±3,54
	1282,69±5,92***
	1234,43±6,39***

	В % к контролю
	100,0
	115,7
	111,4

	Массовая доля жира, %
	3,89±0,08
	3,74±0,03
	3,94±0,08

	Массовая доля белка,%
	3,30±0,025
	3,41±0,02**
	3,38±0,02*


Примечание: здесь и далее *- Р 0,05, ** - Р 0,01, *** - Р  0,001.


Анализ таблицы 1 показывает, что среднесуточный удой молока за период опыта у коз в первой опытной группы составил 2,23 кг, валовой удой - 1108,53 кг; во второй опытной группе соответственно 2,59 кг и 1282,69 кг; в третьей группе – 2,49 кг, валовой удой – 1234,43 кг. Таким, образом, эквивалентная замена в рационе по протеину подсолнечного жмыха соевым жмыхом достоверно повысила среднесуточные удои молока коз на 16,1% (Р 0,01), рыжиковым жмыхом – на 11,7% (Р 0,05), валовый удой молока повысился соответственно по группам на 15,7% и 11,4% (Р 0,001).Было выявлено, что в молоке коз второй опытной группы наблюдалась тенденция к снижению содержания массовой доли жира. Так, в молоке коз, получавших подсолнечный жмых (1 группа), этот показатель составил 3,89 %; соевый жмых (2 группа) -3,74 %; рыжиковый жмых (3 группа) - 3,94%. 
Однако, кормление коз соевым и рыжиковым жмыхом достоверно повысило массовую долю белка в молоке животных второй опытной группы на 0,11 % (Р 0,01),а третей группы – на 0,08 % (Р 0,05).
Заключение. Эквивалентная замена по протеину подсолнечного жмыха соевым жмыхом достоверно увеличивает молочную продуктивность коз на 16,1%, рыжиковым жмыхом - на 11,7%, а также содержание в молоке массовой доли белка соответственно на 0,11% (Р 0,01), и 0,08% (Р 0,05). 
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ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ РЫЖИКОВОГО ЖМЫХА В КОРМЛЕНИИ КОЗ 

Гайнуллина М.К., Хайруллина Г.Ф.
Резюме

В работе представлены данные по изучению влияния различных видов жмыхов на молочную продуктивность и качество молока коз зааненской породы. Исследованиями установлено, что эквивалентная по протеину замена подсолнечного жмыха соевым жмыхом достоверно увеличивает молочную продуктивность коз на 16,1% (Р 0,01), рыжиковым жмыхом - на 11,7% (Р 0,05), содержание в молоке массовой доли белка соответственно на 0,11% (Р 0,01), и 0,08% (Р 0,05). 

PROSPECTS OF USING CAMELINA PRESSCAKE IN FEEDING OF GOATS

Gainullina M.K., Khairullina G.F.
Summary

The paper presents data on the effect of different kinds of cakes on milk production and quality of milk goats Zaanen breed. Research has shown that an equivalent replacement for protein sunflower meal soybean meal significantly increases the milk production of goats by 16.1%(Р0.01), mustard oil cake - by 11,7%(Р0.05), the content in milk BMD respectively 0,11%(Р0.01),  and 0,08%(Р0.05).
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Известны препараты и составы, применяемые перорально для лечения железодефицитных анемий, содержащие в качестве активных ингредиентов соли и различные соединения двухвалентного железа в виде сульфата, хлорида, оксалата и других производных (например, патент США 4591503 – дата заявки 1995 г.). Однако эти препараты отличаются недостаточной пролонгированностью, наличием побочных реакций организма и балластных ионов.
Разработан препарат «Ферроплекс», содержащий в одном драже 50 мг сульфата железа и 30 мг аскорбиновой кислоты, но этот препарат не обеспечивает достаточной пролонгированности [1].
Для профилактики и лечения железодефицитной анемии создан состав, который повышает противоанемическое действие и снижает побочные явления. Состав содержит следующие ингредиенты, мг: катионообменная смола с содержанием двухвалентного железа, 20-60; катионообменная смола в кобальтовой форме, с содержанием кобальта, 2-6; аскорбиновая кислота, 25-75. Это способствует улучшению всасывания и усвоения ионов железа в присутствии аскорбиновой кислоты и усилению процесса кроветворения за счет пролонгированного одновременного введения ионов железа и кобальта [2].
Для кормления сельскохозяйственных животных и птицы предложено [3] включать в основной рацион аскорбат железа (II): для молодняка свиней и птицы в количестве 600-5000 г на 1 т комбикорма.
Аскорбат железа (II) – наиболее эффективный препарат стабилизированного двухвалентного железа для лечения железодефицитной анемии. Предлагаемый препарат не токсичен и не вызывает отрицательных влияний в организме животных и птицы. Аскорбат железа (II) улучшает белковый, витаминный и минеральный обмены. Препарат характеризуется достаточной биологической доступностью для организма яйценосой птицы. Эффективной профилактической дозой является 600 г на 1 т корма. С терапевтической целью (при гиповитаминозе С и пониженной функции кроветворения) рекомендуется добавлять аскорбата железа (II) в рацион кур-несушек в количестве 1200 г на 1 т корма. Препарат способствует приросту живой массы, улучшению качества продукции в птицеводстве и свиноводстве.
Изучены фармако-токсикологические свойства аскорбата железа (II) (хелатного комплекса ионов железа (II) с аскорбиновой кислотой) [4]. Показано, что препарат не токсичный, не обладает местнораздражающим, эмбритоксичным, тератогенным и аллергическим действием. Способствует повышению содержания в крови эритроцитов и гемоглобина. Препарат рекомендован для профилактики железодефицитной анемии и С-гиповитаминоза у сельскохозяйственной птицы.
Для изучения свойств автор [4] использовал аскорбат железа (II), полученный в ООО «Полисинтез» (Белгород) путем обработки маточного раствора аскорбиновой кислоты карбонатом кальция и сульфатом железа (II). Препарат представляет собой порошок от серого до черного цвета, хорошо растворим в воде.
Также имеются литературные данные о получении аскорбата железа (II) путем добавления к водному раствору аскорбиновой кислоты избытка FeCO3 с последующим осаждением препарата в виде темно-фиолетового порошка [Л.О. Шнайдман. Производство витаминов. – 1973, изд. 2. – с. 290].
Получена биологически активная добавка (БАД) «Элемвитал», содержащая органическое железо (II) в виде аскорбата и фумарата.
Известно, что железо важнейший микроэлемент, который необходим для нормальной жизнедеятельности организма. Железо принимает участие в дыхании, кроветворении, иммунобиологических и окислительно-восстановительных реакциях, входит в состав более 100 ферментов, участвует в синтезе гемоглобина и переносе кислорода из легких по всему организму.
Активный состав БАД «Элемвитал» следующий: аскорбат и фумарат железа; витаминный комплекс: В1, В2, В6, никотинамид, фолиевая кислота, пантогематоген, витамин С; экстракты корня  лопуха, элетерококка.
Витамин С необходим для перевода неусвояемого трехвалентного железа в двухвалентное для улучшения биодоступности (100%) железа в организме [ru siberianhealth. Com.].
В фармакологии в качестве лекарственного средства применяется комбинированный препарат железа (II) сульфат – аскорбиновая кислота. Железо (II) сульфат восполняет недостаток железа в организме, а аскорбиновая кислота улучшает его всасывание из ЖКТ. Препарат применяют для лечения и профилактики железодефицитной анемии.[Государственный реестр лекарственных средств (РЛС). М.: Медицинский совет. Т.2, ч.1, 568 с.; ч.2, 561 с., 2009].
Из анализа литературных данных следует, что аскорбат железа (II) является эффективным препаратом для лечения и профилактики железодефицитной анемии и представляет значительный интерес для ветеринарии.
Однако, в доступной литературе отсутствуют сведения о технологичном способе получения химически чистого аскорбата железа (II) и его физико-химических свойствах.
С целью дальнейшего исследования биологической активности препарата в области ветеринарии и медицины нами проведены эксперименты по разработке технологичного способа его получения.
Материалы и методы. Для разработки способа получения аскорбата железа (II) были использованы следующие реактивы: аскорбиновая кислота, имп. «ч». Экофарм; сульфат железа (II), FeSO4  7H2O – марки «х.ч».
Синтез аскорбата железа (II). Раствор 3,95 г (0,0142 моль) сульфата железа (II), FeSO4  7H2O в 15 мл воды (рН = 3) нагревают до 40-45 С в течение 20 минут. К гомогенному раствору гидролизата (рН 2) прибавляют порциями 5 г (0,0284 моль) аскорбиновой кислоты, нагревают до 45 С в течение 30 минут (рН 2), а затем выдерживают при комнатной температуре 2 часа. Гомогенный реакционный раствор зеленого цвета упаривают из чашки Петри, получают крупные кристаллы светло-зеленого цвета, которые промывают этанолом и сушат при комнатной температуре. Получают 5,9 г (96,6%) аскорбата железа (II) дигидрата, Fe(C6H7O6)2  2H2O.
Аскорбат железа (II) дигидрат кристаллический продукт светло-зеленого цвета, хорошо растворяется в воде, в спирте не растворяется. При температуре 136-137 С плавится с обугливанием.
Результаты исследований. Синтез аскорбата железа (II) осуществляли взаимодействием аскорбиновой кислоты с гидроксидом железа (II). При этом учитывалась стабильность субстрата и реагента в зависимости от рН реакционной среды.

Аскорбиновая кислота (-лактон-2-оксо L-гулоновая кислота) проявляет довольно сильные кислотные свойства (), обусловленные диссоциацией гидроксильной группы в положении 3 ендиольного фрагмента. 
При действии сильных щелочей -лактоновое кольцо размыкается. Реакция аскорбиновой кислоты со слабыми растворами щелочей протекает с образованием однометальной соли за счет водорода гидроксильной группы при третьем атоме углерода. При этом лактоновое кольцо не размыкается. В кислой среде аскорбиновая кислота устойчива [5]; [Электронная медицина. Аскорбиновая кислота (витамин С). Химические и физические свойства].
В качестве реагента нами был использован гидроксид железа (II), образованный в процессе гидролиза сульфата железа (II). Гидроксид железа (II) хорошо растворяется в кислой среде и не подвергается быстрому окислению. В щелочной среде Fe(OH)2 не растворяется и окисляется до Fe(OH)3.
Сущность способа получения аскорбата железа (II)  заключается в следующем: первоначально проводят гидролиз сульфата железа (II) в водной среде (рН 2), а затем прибавляют аскорбиновую кислоту.
Реакция комплексообразования гидроксида железа (II) с аскорбиновой кислотой протекает в гомогенной фазе в кислой среде. При температуре реакции 45-50 С, времени 30-35 минут и выдержки 2 часа при комнатной температуре целевой продукт получается с выходом 96,60%.


Реакция комплексообразования протекает по схеме:





Разработанный нами способ синтеза аскорбата железа (II), марганца (II), кобальта (II) является общим. В качестве реагентов были использованы гидроксиды металлов (II), образованные в процессе гидролиза соответствующих сульфатов. Гидроксиды Fe(OH)2, Mn(OH)2, Со(ОН)2 растворимы в кислой среде (реакционная среда имеет рН 2) и не подвергаются окислению.
Реакция комплексообразования аскорбиновой кислоты с ионами Fe2+, Mn2+, Со2+ через Nа-соль аскорбиновой кислоты в щелочной среде протекает аномально. Этот факт объясняется тем, что в сильно щелочной среде -лактоновое кольцо аскорбиновой кислоты размыкается, а гидроксиды Me (II) окисляются до гидроксидов Me (III). В этом случае продукты реакции  получаются в виде темно-бурых порошков [6].
Для подтверждения структуры аскорбата железа (II) проведены качественные реакции  на Fe (II). Аскорбат железа (II) с гидроксидом натрия в водной среде дает осадок Fe(OH)2 грязно-зеленого цвета. С К3[Fe(CN)6] аскорбат железа (II) образует темно-синий осадок турнбулевой сини:



3Fe2+ + 2K3[Fe(CN)6]  Fe3[(CN)6]2 + 6K+
				                          темный осадок


Заключение. Разработан технологичный способ получения аскорбата железа (II) – эффективного препарата для лечения железодефицитной анемии. Найдены оптимальные условия синтеза аскорбата железа (II), обеспечивающие стабильность аскорбиновой кислоты  и гидроксида железа (II). Реакция проводится в кислой среде (рН 2) гомогенной фазе, что позволяет получать химически чистый целевой продукт с высоким выходом.
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РАЗРАБОТКА СПОСОБА ПОЛУЧЕНИЯ АСКОРБАТА ЖЕЛЕЗА (II) 
ЭФФЕКТИВНОГО ПРЕПАРАТА ДЛЯ ЛЕЧЕНИЯ ЖЕЛЕЗОДЕФИЦИТНОЙ АНЕМИИ

Кадырова Р.Г., Кабиров Г.Ф., Муллахметов Р.Р.
Резюме

Разработан технологичный способ получения аскорбата железа (II) – эффективного препарата для лечения железодефицитной анемии. Найдены оптимальные условия синтеза препарата, позволяющие получать химически чистый продукт с высоким выходом.

DEVELOPMENT OF THE METHOD FOR FERROUS ASCORBATE (II) PRODUCTION, AN EFFECTIVE MEDICATION FOR TREATMENT OF ASIDEROTIC ANEMIA

Kadyrova , R.G., Kabirov G.F.,. Mullakhmetov R.R
Summary

The advanced method for ferrous ascorbate (II) production, an effective medication for treatment of asiderotic anemia, has been developed. We have been found the optimum conditions for synthesis of medication that allow to obtain chemically pure product with high yields.
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В решении проблемы повсеместного перехода к интенсивным методам ведения молочного скотоводства и значительного повышения продуктивности имеющихся пород скота важное место занимает дальнейшее совершенствование племенных качеств животных. Племенная работа в период интенсификации животноводства должна решать и такие задачи, как формирование животных, приспособленных к специфическим условиям прогрессивной технологии. В молочном скотоводстве для производства конкурентоспособной продукции необходим желательный тип скота, отличающийся высокой полнотой и интенсивностью молоковыведения, обладающий крепкой конституцией, устойчивостью к болезням и стрессоустойчивостью к содержанию в условиях современных промышленных комплексов [4].Породы и популяции молочного скота, разводимые в стране, не в полной мере приспособлены к эксплуатации в условиях интенсивной технологии. Считается, что только 30 % коров соответствуют этим требованиям, чем и вызвано резкое увеличение неконтролируемой выбраковки животных (до 30 % и более) не по основным селекционным признакам [6]. Одной из причин можно считать то, что до 80-х годов совершенствование пород крупного рогатого скота молочного направления продуктивности осуществлялось, в основном, методом чистопородного разведения, преимущественно на базе отечественных генетических ресурсов, без должного учета приспособленности его к интенсивной технологии. Необходимо отметить, что темпы совершенствования как продуктивных, так и технологических признаков были достаточно низки. 
Кроме того, длительная селекция исключительно на молочную продуктивность без учета экстерьерных характеристик вымени и сосков сопровождалась ухудшением его формы, снижением прочности прикрепления, увеличением глубины и, как результат, сокращением срока использования коров в стаде, их выбытием по причине заболевания и травмирования вымени [5].
В молочном скотоводстве установлены существенные породные различия в уровне фенотипической изменчивости основных селекционных признаков, особенно связанных с продуктивностью. Наиболее высокой изменчивостью характеризуются удой, варьирование жирномолочности и белковомолочности значительно ниже, а степень изменчивости основных технологических признаков, таких как интенсивность и полнота молоковыведения, изучена относительно слабо. В наших исследованиях изучена генотипическая изменчивость технологических признаков коров-первотелок.
Материалы и методы. Наши исследования проводились на поголовье крупного рогатого скота холмогорской, черно-пестрой и айрширской пород, а также помесей на молочных фермах трех базовых хозяйств Республики Татарстан.
Оценку коров по морфологическим признакам вымени проводили на 2-3 месяце лактации [1, 3].
Оценку полноты молоковыведения коров-первотелок осуществляли при машинном доении (молокопровод, доильный аппарат Duovac 300) по методике Л.Р. Загидуллина [2], интенсивность молоковыведения – по общепринятой методике.
Полученные данные обработаны классическими методами вариационной статистики с использованием электронных таблиц Microsoft Excel.
Результаты исследований. Установлены достоверные различия интенсивности молоковыведения (ИМВ) коров-первотелок в зависимости от формы вымени. Так, в целом по популяции наибольшей ИМВ характеризовались коровы с чашеобразной формой вымени (таблица 1). По этому показателю они превосходили животных с другими формами вымени на 0,22-0,57 кг/мин или 11,6-54,3% (Р< 0,001). Наибольшей изменчивостью характеризовались коровы с козьей формой вымени при коэффициенте вариации более 27,67%. Выявленная тенденция характерна для коров всех хозяйств. В ООО «Уразаево» различия между первотелками были несколько больше и животные с чашеобразной формой вымени превосходили коров других групп на 11,4…64,2% при меньшей степени достоверности (Р<0,05). Наиболее изменчивым этот технологический признак был также в группе животных с козьей формой вымени (Cv – 40,72%). В ООО «Серп и Молот» при сохранении общей тенденции, различия между анализируемыми группами коров были более четко  выражены и высокодостоверны (26,9-89,9 %; Р< 0,001). 
К тому же коровы с чашеобразной формой вымени были более однородны по ИМВ при Сv = 12,62%. В ОКХ им. Нур Баяна этот признак имел самую высокую изменчивость при менее существенных различиях у коров с различной формой вымени (11,1-42,9%; Р < 0,05).
Степень влияния формы вымени на ИМВ в целом по популяции составляет 5,71%, в ООО «Уразаево» - 5,18%, в ОКХ им. Нур Баяна – 4,98%, то есть примерно на одном уровне. А в ООО «Серп и Молот» степень влияния была самой высокой и составляла 33,18% или почти в 6 раз выше.




Таблица 1 – Изменчивость интенсивности молоковыведения в зависимости от формы вымени коров-первотелок

	Наименование хозяйства
	Форма вымени
	ИМВ
	ПМВ

	
	
	n
	M ± m,
кг/мин
	Cv± mcv, %
	n
	M ± m, %
	Cv± mcv, %

	В среднем
	чашеобразная
	67
	1,62±0,052
	26,0±2,25
	48
	93,5±0,74
	5,4±0,56

	
	округлая
	275
	1,40±0,024***
	27,9±1,19
	173
	91,9±0,63
	8,9±0,48

	
	козья
	14
	1,05±0,096***
	33,1±6,25
	9
	85,0±4,29*
	13,9±3,29

	ООО «Уразаево»
	чашеобразная
	36
	1,56±0,06
	21,1±2,49
	30
	94,1±0,87***
	4,8±0,64

	
	округлая
	140
	1,40±0,03*
	25,4±1,52
	103
	93,6±0,45***
	4,9±0,34

	
	козья
	2
	0,95±0,39
	40,7±20,36
	1
	97,4±0,000
	

	ООО «Серп и Молот»
	чашеобразная
	12
	2,03±0,08
	12,6±2,58
	12
	93,3±1,22
	4,3±0,88

	
	округлая
	44
	1,60±0,06***
	23,9±2,55
	44
	87,1±1,97**
	14,8±1,58

	
	козья
	6
	1,08±0,13***
	27,7±7,99
	6
	78,2±3,48***
	9,9±2,87

	ОКХ им. Нур Баяна
	чашеобразная
	19
	1,50±0,12
	34,8±5,64
	6
	91,2±3,81
	9,3±2,69

	
	округлая
	91
	1,35±0,05
	31,5±2,34
	26
	93,1±1,24***
	6,6±0,92

	
	козья
	6
	1,05±0,19*
	41,4±11,96
	2
	99,0±0,10
	0,1±0,05


Примечание. * P ≤0,005; ** P ≤0,01; *** P< 0,001.


Известно, что форма вымени коров положительно связана с уровнем их молочной продуктивности, поэтому считаем, что, чем более равномерно развито вымя, тем полнота молоковыведения (ПМВ) коров должна быть выше. Исследованиями установлено, что первотелки с чашеобразной формой вымени, действительно, характеризуются большим ПМВ, превосходя животных с округлой и козьей формой вымени на 1,7-10,0 % (Р<0,05), однако различия не столь существенны и достоверны только в третьей (козье вымя) группе.
Выявленная тенденция сохраняется и для отдельных изучаемых стад коров-первотелок. Необходимо отметить, что в ООО «Уразаево» и ОКХ им. Нур Баяна отдельные коровы, поскольку их очень мало, могут проявлять и более высокую ПМВ, значительно превосходя животных с чашеобразной и округлой формой вымени. Количество первотелок высокого типа ПМВ увеличивалось по мере изменения формы вымени от чашеобразной к козьей. Однако в разрезе отдельных хозяйств четкой закономерности не проявляется. В ОКХ им. Нур Баяна и ООО «Уразаево» животные с козьей формой вымени относились к высокому типу ПМВ. Дисперсионный анализ показал, что степень влияния формы вымени коров на величину показателя ПМВ также невысок и в целом составляет 4,2%. Однако в отдельных стадах степень влияния этого признака значительно выше: в ООО «Серп и Молот» – 10,79%, в ОКХ им. Нур Баяна – 6,46%. 
Изменение ИМВ в зависимости от формы сосков было менее значительным, но в целом по популяции достоверным. Большей ИМВ характеризовались коровы с цилиндрической формой сосков (Р<0,05) при достоверной разнице в 8,9% (таблица 2). Высокая изменчивость ИМВ, как в целом по популяции, так и в отдельных хозяйствах была характерна для коров с конической формой сосков.



Таблица 2 – Изменчивость интенсивности молоковыведения в зависимости от формы сосков коров-первотелок

	Наименование хозяйства
	Форма соска
	ИМВ
	ПМВ

	
	
	n
	M ± m, кг/мин
	Cv± mcv, %
	n
	M ± m, %
	Cv± mcv, %

	В среднем
	цилиндрическая
	246
	1,46±0,026
	27,8±1,25
	159
	92,1±0,57
	7,7±0,43

	
	коническая
	90
	1,34±0,043*
	30,5±2,97
	60
	91,5±1,34
	11,2±1,03

	ООО «Уразаево»
	цилиндрическая
	120
	1,42±0,03
	24,6±1,59
	91
	93,5±0,48
	4,9±0,36

	
	коническая
	41
	1,43±0,05
	23,4±2,58
	31
	95,2±0,67
	3,9±0,49

	ООО «Серп и Молот»
	цилиндрическая
	45
	1,76±0,05
	20,3±2,14
	45
	89,7±1,54
	11,4±1,20

	
	коническая
	17
	1,30±0,11***
	32,7±5,61
	17
	81,4±3,51
	17,2±2,96

	ОКХ им. Нур Баяна
	цилиндрическая
	81
	1,34±0,05
	31,8±2,50
	23
	91,4±1,51*
	7,8±1,14

	
	коническая
	32
	1,25±0,08
	37,8±4,72
	11
	96,5±1,04
	3,4±0,73




Аналогичные достоверные различия между коровами с различной формой сосков установлены также в ООО «Серп и Молот» (35,4%; Р < 0,001), в остальных хозяйствах проявлялась та же тенденция, но различия не были достоверными. В ООО «Уразаево» практически не выявлено различий в ИМВ в зависимости от формы сосков, а изменчивость этого признака указывает на относительную однородность анализируемых групп. Степень влияния формы сосков на ИМВ была ниже, чем формы вымени и в целом по популяции составляла 1,59%, в ООО «Уразаево» – 0,01%, в ОКХ им. Нур Баяна – 0,87%, а в ООО «Серп и Молот» степень влияния была наибольшей – 24,01%.
В целом по подопытным животным желательная цилиндрическая форма сосков положительно взаимосвязана с величиной ПМВ. В целом по трем хозяйствам, в ООО «Уразаево» и ОКХ им. Нур Баяна более высокий удельный вес первотелок высокого типа ПМВ наблюдается среди животных с коническими сосками, а в ООО «Серп и Молот» - среди животных с цилиндрическими сосками.
В ООО «Уразаево» повышенной ПМВ характеризовались первотелки с конической формой сосков. Аналогичная тенденция проявляется и в ОКХ им. Нур Баяна, причем различия меду коровами в этом хозяйстве были статистически достоверны (Р<0,05). Изменчивость ПМВ в зависимости от формы сосков также не имеет четко выраженной тенденции. Большей вариабельностью ПМВ характеризовались коровы с конической формой сосков, но в ООО «Уразаево» и ОКХ им. Нур Баяна – с цилиндрической формой сосков. Степень влияния формы сосков на величину ПМВ в целом составила 0,06%, в ОКХ им. Нур Баяна она была на уровне 13,48%, ООО «Серп и Молот» - 9,78%, ООО «Уразаево» - 2,65%.
Заключение. Изучение технологических признаков показало, что в исследуемых стадах изменчивость их достоверно различается, поэтому имеются большие возможности для дальнейшего отбора коров.
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ИЗМЕНЧИВОСТЬ ИНТЕНСИВНОСТИ И ПОЛНОТЫ МОЛОКОВЫВЕДЕНИЯ 
У КОРОВ-ПЕРВОТЕЛОК

Каюмов Р.Р., Сушенцова М.А.
Резюме

В трех базовых хозяйствах Республики Татарстан изучена изменчивость интенсивности и полноты молоковыведения у коров в зависимости от формы их вымени и сосков. В целом по популяции наибольшей интенсивностью молоковыведения и полнотой молоковыведения характеризовались коровы с чашеобразной формой вымени. Степень влияния формы вымени на интенсивность молоковыведения составила 5,71%, на полноту молоковыведения – 4,2%. Наибольшая изменчивость изученных признаков характерна для стада коров ОКХ им. Нур Баяна, что свидетельствует о более высокой эффективности селекции.

VARIABILITY IN THE INTENSITY AND COMPLETENESS OF LACTATION IN COWS OF HEIFERS

Kayumov R. R., Sushentsova M. A.
Summary

In the three farms of the Republic of Tatarstan examined the variability of the intensity and completeness of milk removal in cows depending on the shape of their udder and teats. In General, populations of greatest intensity milk excretion and completeness of milk removal were characterized by cows with bowl-shaped form of the udder. The degree of influence of the shape of the udder to the intensity of excretion of milk made up 5.71%, completeness of milk removal was 4.2%. The highest variability of the studied characteristics typical of cows economy named Nur Bayan, indicating a higher efficiency of selection.
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Введение. Современные комплекты информационно-измерительной техники, систем контроля качества и диагностики эволюционируют как в сторону увеличения точности, так и в сторону автоматизации процессов измерения, контроля и управления. 
Подготовка специалистов, способных грамотно эксплуатировать сложную технику с дискретным управлением, предполагает развитие у них практических навыков по анализу и синтезу однотактных дискретных устройств автоматизированных систем контроля и испытаний.
Объектом исследования является структура и алгоритм функционирования лабораторной установки по анализу комбинационных устройств систем контроля.
Целью работы является разработка алгоритма функционирования и структурной схемы лабораторной установки по анализу комбинационных устройств систем контроля. Устройство должно формировать электрический сигнал высокого уровня при проводимости цепи выходного элемента соответствующей единице. 
Материалы и методы. Структурная схема лабораторного стенда должна обеспечивать набор контактной модели дискретного устройства, подачу на вход комбинаций входных сигналов как ручном, так и автоматическом режиме. 
В однотактном режиме необходимо обеспечить последовательную подачу на входы модели различных наборов входных сигналов. При этом на лицевой панели должны отображаться комбинации входных сигналов и значения выходных сигналов. Если все выходные сигналы отсутствуют, то формируется следующая входная комбинация. Если хотя бы один выходной сигнал не равен нулю, формирование входных комбинаций приостанавливается до ручного ввода команды ПУСК [1,2].
На основе анализа задач решаемых лабораторной установкой, определены основные функциональные и логические операторы:
А0- начало работы;
В1- набор модели дискретного устройства на наборном поле;
В2- задание базы разрядности анализируемого дискретного устройства;
В3- подача питания на логическом устройстве;
А1- установка всех элементов логического устройства в исходное положение;
А2- контроль исходного состояния;
А3- индикация состояний входных и выходных элементов;
А4- контроль состояний выходов;
А5- останов;
В4- фиксация состояний входов и выходов обучаемым;
В5- нажатие кнопки ПУСК;
А6- формирование тактового импульса;
А7- контроль окончания цикла (перебора всех 2n входных наборов n-разрядного дискретного устройства);
А8- формирование следующего входного набора;
Ак- конец работы, снятие питания;
Кроме функциональных операторов вводятся логические условия.









В многотактном режиме входные комбинации формируются вручную. Стенд должна обеспечивать индикацию состояний элементов и проводимостей их цепей[3]. Если состояние устойчивое, то обучаемый изменяет комбинацию входных сигналов, если состояние не устойчивое, то необходимо нажать кнопку ТАКТ, после чего должны измениться состояния элементов памяти. Так продолжается до тех пор, пока не будут исследованы все заданные переходы. Решение на окончание исследований принимает обучающийся. Дополнительные операторы для многотактного режима.В7- принятие решения об окончании исследований;
А9- индикация состояний элементов памяти и проводимостей их цепей;
А10- изменение состояний элементов памяти в соответствии с проводимостями их цепей;
В8- ручное изменение состояний входных элементов.









На основе этих операторов построены два частных алгоритма работы установки в режимах анализа однотактных и многотактных автоматов. В результате их объединения получен суммарный алгоритм, представленный на рисунке 1. 
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Рисунок 1 - Алгоритм функционирования лабораторной установки 






На основе объединенного алгоритма функционирования получена структурная электрическая схема лабораторной установки. Лабораторный стенд должен включать следующие функциональные блоки: наборное поле, панель управления, блок индикации, генератор конституентов и блок управляемых элементов памяти.
Исходя из логики работы, предусмотренной алгоритмом функционирования, устанавливаются функциональные связи между блоками. Так наборное поле должно быть связано с блоком элементов памяти. В то же время устройство индикации получает информацию через устройство управления, а блок универсальных элементов памяти связан с панелью управления так же устройство управления.
Полученная структурная схема обеспечивает решение задач анализа однотактных и многотактных дискретных устройств.
Реализацию лабораторной установки можно выполнить в двух вариантах: полностью на контактных элементах и в гибридном виде. На контактных элементах целесообразно синтезировать типовой универсальный элемент, представляющий собой релейный DC – триггер с коммутатором.Из шести – восьми этих элементов и будет построена эта установка. Следует учесть, что в этом случае генератор тактовых импульсов также синтезируется на контактных элементах.
В гибридном варианте коммутационное поле строится на четырехконтактных реле. Управление этими реле можно организовать с помощью микроконтроллера. Микроконтроллер будет выполнять функции генератора тактовых импульсов, генератора коституентов и блока управляемых элементов памяти. Выбор режима формирования управляющих сигналов организуется программно на основе анализа входных сигналов с панели управления.
Выводы. Анализ функционирования силовых элементов автоматизированных систем энергоснабжения и сельского хозяйства показывает необходимость практической подготовки специалистов и бакалавров в области анализа и синтеза релейных устройств. 
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Резюме
На основе анализа задач решаемых стендом, построены частные алгоритмы работы в различных режимах, выполнено их объединение и получен суммарный алгоритм лабораторного стенда по анализу дискретных устройств.

THE ALGORITHM OF FUNCTIONING OF THE STAND FOR ANALYSIS OF DISCRETE DEVICES

Lomakin I. W., Zagidullin, L.R., Sattarov I. S.

Summary

The paper presents an analysis of the problems to be solved by the stand, built private algorithms work in different modes and merges them and received the total algorithm of the laboratory stand according to the analysis of discrete single-ended devices.
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Введение. Анализ рынка производственных скоростных смесителей сухих сыпучих смесейвыявил некоторые недостатки, показавшие необходимость их доработки. Работа направлена на разработку универсального воздушно-гравитационного скоростного смесителя. 
Объектом исследования является конструкция валков и электропривод универсального воздушно-гравитационного скоростного смесителя.
Целью работы является изменение конструкции валков и настроек электропривода универсального воздушно-гравитационного скоростного смесителя для обеспечения уменьшения затрат электроэнергии, увеличения производи-тельности, повышения ремонтопригодности и уменьшение массогабаритных показателей.
Материалы и методы. При разработке универсального воздушно-гравитационного смесителя были сформулированы технические требования выполнены позволяющие получить положительный эффект по следующим направлениям: уменьшение потребления электроэнергии и повышение надежности за счет использования современных бесконтактных двигателей постоянного тока (вентильных двигателей); увеличение производительности смесителя сухих сыпучих смесей за счет применения непрерывного режима работы; облегчение его монтажа и эксплуатации, а так же повышение его ремонтопригодности следует добиваться за счет уменьшения его массы и габаритов и использования конструкции открытого типа.
Качество смешивания должно соответствовать уровню действующих смеси-телей или улучшиться. Масса данного оборудования должна быть такой, чтобы устройство было мобильным.
Конструкция. Для обеспечения непрерывного режима работы была выбрана форма смеситель в виде рамы, что позволяет увеличить его пропускную способность, но не снизит качество смешивания. Такая конструкция позволит увеличить производительность данного оборудования.
Габариты смесителя подбирались с целью получения максимальных показателей производительности, пропускной способности и наименьших потерях при смешивании. При этом учитывалось то, что предполагаемое место установки данного смесителя должно находиться сразу после ленточных конвейеров линий сухих сыпучих материалов с добавлением компонентов смеси, а наиболее распространенная ширина ленточного конвейера равна 500-700 мм. К раме смесителя с помощью подшипников крепятся два вала, которые приводятся в действие электроприводами, закрепленными на концах валов (рисунок 1). Для увеличения качества смешивания на валах расположены спирали Архимеда.
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Рисунок 1 - Универсальный воздушно-гравитационный скоростной смеситель в сборе (спирали Архимеда не показаны).


Принцип работы воздушно-гравитационного скоростного смесителя достаточно прост. Валы приводятся в действие с помощью расположенных на их концах электроприводов мощностью 4-7,5 кВт, обеспечивающих поддержание рабочей частоты вращения валов смесителя равной 1500 об/мин. Так как частота вращения рабочих органов достаточно велика, то материал, поступающий в смеситель при столкновении с валом, приобретает большую кинетическую энергию, а спираль Архимеда с утолщенными концами придает частицам материала еще большую кинетическую энергию. Процесс смешивания заключен в том, что, получив большое значение кинетической энергии от рабочих органов, частицы веществ отскакивают от вала со спиралью и в воздушном пространстве соударяются друг с другом тем самым смешиваются на межзерновом уровне, проникая в поры друг друга или же разбивая большие частицы вещества на более мелкие. Это способствует тому, что данное устройство позволяет использовать не только мелкие фракции, но и может работать с более крупными фракциями (рисунок 2).
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Рисунок2 - Процесс смешивания.





Перемешивание компонентов происходит воздушно-гравитационно, в нисходящем потоке сыпучих материалов, воздушной среде, при очень больших оборотах вала рабочего органа (1500 об/мин), благодаря этому одновременно достигаются высокая степень перемешивания и гомогенизации смеси сыпучих материалов в межзерновом уровне по сравнению с другими смесителями, работа в непрерывном потоке и дробление крупных включений до размеров основной массы. 
Дробление достигается благодаря тому, что крупные частицы, попадая в рабочий орган, работающий на высоких оборотах, приобретают высокую кинетическую энергию и отбрасываются вверх, таким образом, они находятся в камере до уменьшения их размеров, сопоставимых с основной массой перемешиваемого материала
Малые габариты и вес смесителя позволяют использовать его при реконструкции кормоцехов, производств строительных материалов, имеющих небольшие производственные пространства.
Малые удельные нормы расхода электроэнергии. Суммарная установленная мощность электродвигателей составляют не более 8-15 кВт при производительности от 50 до 120 тн/час. Поверхность рабочего инструмента работает только на удар.
Рабочим инструментом является сам перемешиваемый, дробимый материал за счет соударения между частицами с высокой кинетической энергией. При этом только около 20% материала соприкасается с рабочим инструментом, оставшаяся масса материала перемешивается, дробится за счет соударения частиц с высокой кинетической энергией. При этом происходит перемешивание материала на межзерновом уровне. Применяя замену типа рабочего органа можно использовать смеситель для однородного, глубокого гомогенного перемешивания различных материалов при производстве: комбикормов; силикатного кирпича, в т.ч. в производстве цветного силикатного кирпича; газосиликатобетона (ГСБ), ячеистого бетона; бетонных и железобетонных изделий, строительных растворов; цемента, гипса и сухих строительных смесей. В предлагаемом не требуется замена быстроизнашивающихся деталей. Так на одном из комбинатов смеситель проработал более четырех лет без замены рабочих органов. Рабочий орган смесителя можно заменить в течение 20-40 мин, что важно для использования в не прерывных технологических процессах.
Недостатком смесителя является то, например, когда смеситель располагается в пересыпном узле между двумя транспортерными лентами и при остановке нижней ленты рабочее пространство смесителя быстро заполняется и создает нагрузку электроприводу, превышая ее паспортные данные по нагрузке в несколько раз. Это может привести к перегреву и сгоранию электродвигателя, если не срабатывает тепловая или токовая защита. Поэтому, при монтаже скоростного смесителя необходимо синхронизировать работы ленточных конвейеров скоростного смесителя. При остановке нижнего ленточного транспортера должны отключаться электродвигатели скоростного смесителя и верхнего транспортера.
Выводы. В результате изменения конструкции и режима работы воздушно-гравитационного скоростного смесителя удалось добиться снижения затрат электроэнергии, увеличения производительности скоростного смесителя, повышения ремонтопригодности. Существенно снизилась трудоемкость его установки и упростилась эксплуатация.
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УНИВЕРСАЛЬНЫЙ ВОЗДУШНО-ГРАВИТАЦИОННЫЙ СКОРОСТНОЙ КОРМОСМЕСИТЕЛЬ

Ломакин И.В., Загидуллин Л.Р.,Усманов Н.В., Дагаев К.В.

Резюме

В работе выполнен анализ недостатков промышленных смесителей сухих сыпучих материалов. На основании этого анализа принято решение о целесообразности разработки универсального воздушно-гравитационного скоростного смесителя сухих сыпучих смесей с учетом выявленных недостатков предлагаемых рынком производственных смесителей. Недостатки позволили создать данное устройство с повышенной производительностью, меньшими экономическими затратами , большей ремонтопригодностью и меньшими габаритами и массой.

MULTIFUNCTIONAL AIR-GRAVITATIONAL SPEED FEED MIXING MACHINE

Lomakin I.V., Zagidullin L.R., Usmanov N.V., Dagaev K.V.
Summary

In this paper analyzed shortcomings of industrial mixers dry bulk materials. Based on of this analysis the decision on the advisability of elaborating of universal gravitational air speed mixer of dry bulk mixtures based on the identified shortcomings of the proposed market industrial mixers. Disadvantages allowed to create the device with increased performance, fewer economic cost, greater maintainability and smaller overall dimensions and mass.
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Мировое и отечественное птицеводство является локомотивом животноводства в производстве животного белка, важнейшей составляющей питания человека. Развитие российского птицеводства идет с учетом мировых тенденций, отечественное производство яиц уже сегодня обеспечивает 94%, и по мясу 89%. В 2020 году Российская Федерация будет производить 4,5 миллиона тонн мяса птицы и 45 миллиардов яиц. Весьма перспективным направлением в области кормления животных и птицы является поиск новых альтернативных источников кормового белка [3].
Одним из основных обменов веществ в организме сельскохозяйственных птиц является белковый, посредством которого процессы жизнедеятельности обеспечиваются пластическим материалом, регуляторными, транспортными, защитными, наследствен-ными, каталитическими белками. Поэтому уровень жизнеспособности животного организма сопряжен с активностью и направленностью белкового обмена в их организме [2]. Организм цыплят-бройлеров обеспечивает максимальную продуктивность, при этом физиологические показатели оказываются на пределе биологических возможностей либо даже отклоняются от нормы [5]. 
Скармливание цыплятам-бройлерам и другим видам птицы комбикормов с пониженным содержанием протеина снижает их резистентность к заболеваниям, рост и развитие, увеличивает затраты кормов на производство продукции [1].
Основным и наиболее эффективным источником животного белка в рационах птицы является рыбная мука. Объемы ее выпуска с каждым годом снижаются, а потребность растет в связи с ростом производства мяса птицы. В Россию импортируется 90% рыбной муки. В целом ситуация будет усугубляться за счет тенденции к повышению стоимости рыбной муки, а также вследствие усиления государственного контроля за соблюдением природоохранного законодательства и общего повышения конкуренции на рынке [4]. Поэтому поиск эффективных заменителей рыбной муки имеет огромное значение. 
Одним из таких заменителей является высокобелковый кормовой концентрат (ВКК) полученный методом микробиологического синтеза (дрожжей сахаромицетов «Saccharomyces») выращенных на целлюлозо-содержащих отходах (зерноотходы, отруби, солома, лузга и т.п.), отходах пивоваренных предприятий. Учитывая это целью исследований было определение степени влияния высокобелкового кормового концентрата на химический состав мяса и субпродуктов. 
Объекты и методы исследования. Объектом изучения были цыплята-бройлеры кросса Смена-7 (40 голов), опытная группа которых получала высокобелковый кормовой концентрат. Эксперимент продолжался с суточного до 42-дневного возраста на базе вивария Оренбургского ГАУ.
Рационы кормления птицы были рассчитаны с учетом химического состава и питательности кормов на основе норм, рекомендованных ВНИТИП и руководства на данный кросс, в зависимости от возраста птицы. Цыплята контрольной группы получали основной рацион в соответствии с этими нормами [6]. Помимо основного рациона, начиная с суточного возраста, бройлеры опытной группы дополнительно получали ВКК в дозе 9 г/кг корма (2% сырого протеина ВКК от сырого протеина полнорационного комбикорма). Оценка результатов опытов на цыплятах проводилась по показателям роста и развития, физиологическому состоянию организма, мясной продуктивности. Для более объективного суждения о влиянии добавки, получаемой цыплятами, проводили полную морфологическую разделку цыплят. Для определения действия ВКК на химический состав мяса и субпродуктов пробы мяса белого (грудные мышцы), мяса красного (мышцы голени, бедра), сердце и печень были направлены в комплексную аналитическую лабораторию факультета ветеринарной медицины и биотехнологии  Оренбургского ГАУ  для исследования на  влажность, сырой жир, протеин, и общую золу. 
Результаты исследования. Применение высокобелкового кормового концентрата (ВКК) в составе рационов оказало неоднозначное влияние на химический состав мяса, печени и сердца. Содержание влаги и сырого жира в печени, сердце, мясе белом и красном отражено в таблицах 1 и 2.
Количество влаги в сердце, белых и красных мышцах цыплят опытной группы выше контрольной на 0,39%, 0,86% и 1,56% соответственно. Тогда как влажность в печени цыплят-бройлеров контрольной группы больше, чем в печени цыплят опытной на 0,75%.







Таблица 1 - Содержание влаги в мясе, сердце и печени цыплят-бройлеров

	Наименование образца
	Влажность, %

	
	1 группа
	контроль

	мясо белое (грудные мышцы)
	76,79±0,55
	76,40±2,30

	мясо красное (мышцы голени, бедра)
	77,04±1,13
	76,15±1,37

	сердце
	76,81±0,48
	75,25±0,49

	печень
	73,85±0,71
	74,60±1,13





Содержание сырого жира в образцах незначительно отличается, максимальное его количество определено в сердце цыплят контрольной группы и составляет 6,45±0,33%, а минимальное содержание сырого жира в красном мясе – 4,47±0,36%.



Таблица 2 - Содержание сырого жира в мясе, сердце и печени цыплят-бройлеров

	Наименование образца
	Сырой жир, %

	
	1 группа
	контроль

	мясо белое (грудные мышцы)
	5,51±1,10
	5,64±1,99

	мясо красное (мышцы голени, бедра)
	4,47±0,36
	5,78±1,15

	сердце
	5,70±0,39
	6,45±0,33

	печень
	5,89±0,64
	5,78±1,04




Заметим, что количество протеина (табл. 3) в белом мясе, сердце и печени цыплят контрольной группы больше, чем в образцах опытной группы, тогда как протеина в красном мясе цыплят-бройлеров опытной группы больше на 1,1%, чем в контрольной. А содержание общей золы во всех образцах, наоборот, больше в опытной группе (табл.4).




Таблица 3 - Содержание протеина в мясе, сердце и печени цыплят-бройлеров

	Наименование образца
	Протеин, %

	
	1 группа
	контроль

	мясо белое (грудные мышцы)
	15,42±0,36
	15,63±0,25

	мясо красное (мышцы голени, бедра)
	15,56±0,43
	14,46±0,52

	сердце
	16,30±0,13
	17,03±0,27

	печень
	17,96±0,50
	18,47±0,49




Таблица 4 - Содержание золы в мясе, сердце и печени цыплят-бройлеров

	Наименование образца
	Общая зола, %

	
	1 группа
	контроль

	мясо белое (грудные мышцы)
	2,05±0,19
	1,93±0,19

	мясо красное (мышцы голени, бедра)
	2,14±0,16
	1,86±0,04

	сердце
	1,46±0,02
	1,40±0,05

	печень
	1,81±0,10
	1,80±0,07




Обсуждение полученных результатов. Так как использованная нами добавка имеет белковую природу, то и особое внимание нужно уделить белковому обмену. По данным контрольного убоя в 42-дневном возрасте бройлеры опытной группы имели средний выход мышечной массы 1155 г, контрольной – 977 г. Учёт потребляемого корма показал, что за весь период на выращивание одного бройлера в контрольной группе затрачено 3962 г полнорационного комбикорма, а в опытной 3968 г комбикорма и 35,7 г высокобелкового кормового концентрата. Из расчёта, что среднее количество протеина в мышечной ткани цыплят контрольной группы составляет 15,045% а в опытной группе 15,49%, то получается, что в мышечной ткани цыплёнка опытной группы содержится около 172,71 г протеина, а в мясе одного цыплёнка контрольной группы 146,99 г протеина.
Следовательно, в мышечной ткани цыплят-бройлеров, получавших высокобелковый кормовой концентрат содержится на 25,72 г протеина больше. Можно говорить о том, что 25,72 г протеина были усвоены из 35,7 г высокобелкового кормового концентрата и использованы организмом птицы для увеличения мышечной массы. По аналогичным расчётам усвоено в печени 1,81 г и в сердце 0,3 г высокобелкового кормового концентрата.
[bookmark: bookmark1]Вывод. Высокобелковый кормовой концентрат на 72,04% используется организмом птицы для увеличения мышечной массы, 5,07% используется печенью и 0,84% сердцем, что увеличивает не только привесы, но и выход съедобных частей тушки. При этом все химические показатели мяса соответствуют нормам. Общий процент продуктивного использования добавки составляет 77,95%.
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Чуракова О.О., Торшков А.А.


Резюме

Применение высокобелкового кормового концентрата в кормлении цыплят-бройлеров, позволяет увеличить привесы, главным образом за счёт роста мышечной массы. На формирование которой организм птицы использует 68,18% от задаваемого количества используемой добавки. 

INFLUENCE OF THE HIGH-PROTEIN FODDER CONCENTRATE ON THE CHEMICAL COMPOSITION OF THE LIVER, HEART AND MEAT OF BROILERS

Churakova O. O., Torshkov A.A.
Summary

Application of a high-proteinaceous fodder concentrate in feeding of broilers, allows to increase additional weights, mainly due to growth of muscle bulk. On which formation the organism of a bird uses 68,18% of the set quantity of the used additive.
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Повышение продуктивности является основной задачей племенной работы в свиноводстве. Одним из подходов для решения этой задачи является применение ДНК-маркеров для отбора особей, несущих желательные аллели и генотипы генов хозяйственно-ценных признаков [2].
В данный момент выявлено множество таких генов маркеров, которые в большей или меньшей степени влияют на продуктивные качества свиней. Гены пролактинового и эстрогенового рецепторов (PRLR и ESR) связаны с репродуктивными функциями свиней, в частности с многоплодием свиноматок [1] и со спермопродуктивностью хряков [3, 4].
Однако имеются исследования, которые свидетельствуют о том, что изучаемые гены, не только напрямую, но и косвенно связаны с хозяйственно-ценными признаками. Так, например ген PRLR у свиней, ответственный за воспроизводительные качества, влияет на ростовые и откормочные показатели [7].
Однако имеется незначительное количество исследований, касающихся комбинации генотипов генов PRLR / ESR и их влияния на хозяйственно-полезные признаки свиней  Республики Татарстан.
В связи с этим целью настоящих исследований являлось определение у помесных свиноматок комбинаций генотипов генов PRLR / ESR и анализ их связи с широким перечнем хозяйственно-ценных признаков.
Материал и методика исследований. Для проведения ДНК-анализа у 115 помесных (йоркшир × ландрас) свиноматок в КФХ «Пашков С.И.» Верхнеуслонского района Республики Татарстан из яремной вены взята кровь, которую отбирали в пробирки с 100 мМ ЭДТА, так чтобы конечная концентрация достигла 10 мМ.
Пробы ДНК из крови экстрагировали комбинированным щелочным способом.
Определение аллельного полиморфизма и генотипов по генам ESR и PRLR свиней проводили методом ПЦР-ПДРФ с использованием двух пар праймеров: ESR-F: 5/-CCCTCTATGACCTGCTGCTG-3/ и ESR-R: 5/-TCAGATTGTGGTGGGGAAGTTC-3/ [5], PRLR1: 5/-СGGCCGCAGAATCC TGCTTGC-3/ и PRLR2: 5/-ACCCCACCTTGTAACCCATCATCC-3/ [6].


Частоту генотипов определяли по общепринятым формулам:
1. р = n / N,
где р – частота генотипа, n –число особей, имеющих определённый генотип, N – число особей.
2. РА = (2nAA+nAB) : 2N,
3. qB = (2nBB+nAB) : 2N,
где PА – частота аллеля А, qB – частота аллеля В, N – общее число аллелей.


Толщину подкожного свиного сала определяли с помощью прибора – шпикомера.
Другие показатели продуктивности свиноматок с разными генотипами MC4R, такие как длина тела в 100 кг живой массы, см; многоплодность, гол.; крупноплодность, кг; количество поросят при отъёме, гол.; средняя масса поросёнка при отъёме, кг; масса гнезда к моменту отъёма, кг; сохранность гнезда к моменту отъёма в 30 дн.,% определяли по общепринятым методикам.
Полученные в ходе исследований данные статистически обработаны биометрическим методом в компьютерной программе «Microsoft Excel». Достоверность полученных результатов подтверждена с учётом критерия Стьюдента.
Результаты собственных исследований. Исследования методом ПЦР-анализа выборки из 115 помесных свиноматок показали, что в данной популяции встречалось 7 комбинаций генотипов генов PRLR и ESR (таблица 1).



Таблица 1 - Частота комбинаций генотипов PRLR и ESR у свиней

	Комбинации генотипов генов PRLR и ESR
	Количество
	Частота

	
		n = 115
	100%

	PRLR/ESR AAWW
	30
	26,09

	PRLR/ESR AAWM
	27
	23,48

	PRLR/ESR AAMM
	4
	3,48

	PRLR/ESR ABWW
	36
	31,30

	PRLR/ESR ABWM
	3
	2,61

	PRLR/ESR ABMM
	0
	0

	PRLR/ESR BBWW
	13
	11,30

	PRLR/ESR BBWM
	2
	1,74

	PRLR/ESR BBMM
	0
	0





Среди 115 особей обладали  комбинацией генотипов PRLR/ESR ABWW – 36 (31,30%) свиноматок, PRLR/ESR AAWW – 30 


(26,09%), PRLR/ESR AAWM – 27 (23,48%), PRLR/ESR BBWW – 13 (11,30%), PRLR/ESR AAMM – 4 (3,48%), PRLR/ESR ABWM – 3 (2,61%) и PRLR/ESR BBWM – 2 (1,74%) животных соответственно.



Таблица 2 - Сравнительная характеристика помесных свиноматок с разными комбинациями генотипов генов PRLR и ESR

	Показатель
	Комбинации из генотипов генов PRLR/ESR

	
	AAWW
	AAWM
	AAMM
	ABWW
	ABWM
	BBWW
	BBWM

	Количество свиноматок
	30
	27
	4
	36
	3
	13
	2

	Толщина шпика над 6-7 грудным позвонками, при оценке 100 кг живой массы, мм
	17,27
±0,16
	17,11
±0,15
	17,00
±0,41
	17,25
±0,14
	17,33
±0,67
	16,92
±0,24
	17,00
±1,00

	Длина тела, см
	114,9
±0,21
	115,3
±0,28
	114,5
±0,65
	114,8
±0,18
	114,3
±0,67
	114,9
±0,42
	117,0
±2,00

	Многоплодие, гол.
	13,17
±0,24
	12,09
±0,22
	12,20
±0,31
	10,84
±0,34
	11,40
±1,07
	8,51
±0,25
	11,90
±1,20

	Крупноплодность, кг
	1,04
±0,02
	1,02
±0,02
	0,96
±0,07
	1,09
±0,02
	1,08
±0,07
	1,11
±0,04
	1,17
±0,08

	Количество поросят при отъёме, гол.
	10,57
±0,08
	10,83
±0,09
	11,50
±0,20
	9,21
±0,21
	10,20
±0,38
	7,63
±0,25
	9,75
±0,45

	Средняя масса поросёнка при отъёме, кг
	6,68
±0,04
	6,75
±0,04
	6,50
±0,12
	7,00
±0,07
	7,07
±0,24
	7,08
±0,14
	7,37
±0,25

	Масса гнезда к моменту отъёма, кг
	70,61
±0,47
	72,94
±0,35
	74,65
±0,36
	64,25
±1,32
	72,07
±2,87
	54,14
±2,30
	71,78
±0,85

	Сохранность гнезда к моменту отъёма в 30 дней, %
	81,05
±1,54
	90,10
±1,29
	94,34
±1,33
	86,03
±1,37
	90,38
±4,84
	89,69
±1,42
	82,39
±4,53






Дополнительно проведённые сравнительные исследования свиноматок с разными комбинациями генотипов PRLR / ESR показали, что по толщине шпика над 6-7 грудными позвонками животные достоверно не различались, этот показатель был в пределах от 16,92 до 17,33 мм, при этом наибольшая толщина шпика у трёх комбинаций генотипов PRLR / ESR – AAWW, ABWW, ABWW (17,25-17,33 мм), а наименьшая у одной комбинации генотипов – BBWW (16,92 мм). Также животные с разными комбинациями генотипов PRLR / ESR достоверно не различались по длине тела, в основном этом показатель был в пределах 114,3-115,3 см, однако по длине тела положительно выделялась одна группа самок с комбинацией генотипов PRLR / ESR BBWM (117 см), что выше, чем у животных с другими комбинациями генотипов на 1,7-2,7 см (таблица 2).
По многоплодию выгодно отличались особи с тремя комбинациями генотипов PRLR / ESR AAWW, AAWM, AAMM (12,09-13,17 поросят), они превосходили сверстниц с другими комбинациями генотипов на 0,19-4,66 поросёнка, причём достоверное преимущество было над двумя комбинациями генотипов PRLR / ESR ABWW, BBWW (Р<0,05-0,001). При рождении более крупные были поросята от матерей с комбинацией генотипов PRLR / ESR ABWW, ABWM, BBWW, BBWM (1,08-1,17 кг), которые выгодно отличались по этому показателю от аналогов с другими комбинациями генотипов на 0,04-0,21 кг, причём достоверная (Р<0,05) разница выявлена между комбинациями генотипов ABWW, BBWW и AAWM. По количеству поросят и по массе гнезда при отъёме имели превосходство животные с комбинацией генотипов PRLR / ESR AAWM (10,83 голов и 72,94 кг масса гнезда) и PRLR / ESR AAMM (11,50 голов и 74,65 кг масса гнезда), что выше, чем у аналогов с другими комбинациями генотипов на 0,26-3,87 голов (Р<0,05-0,001, недостоверная разница между комбинациями генотипов PRLR / ESR AAWM и ABWM) и 0,87-20,51 кг (Р<0,05-0,001, недостоверная разница между комбинациями генотипов PRLR / ESR AAWM, AAMM и ABWM, BBWM) массы гнезда соответственно. Сохранность гнезда к моменту отъёма в возрасте 30 дн. свиноматок с разными комбинациями генотипов PRLR / ESR уменьшалось в следующем порядке AAMM > ABWM > AAWM > BBWW > ABWW > BBWM > AAWW, причём комбинация генотипов PRLR / ESR AAMM достоверно (Р<0,05 и 0,001) превосходила комбинации генотипов AAWW, AAWM, ABWW и BBWW. 
Заключение. 1. Благодаря проведённым исследованиям показано, что наибольшая встречаемость комбинаций генотипов PRLR / ESR, ассоциирующихся с репродуктивными функциями у свиней, характерна для свиноматок трёх комбинаций PRLR/ESR ABWW, PRLR/ESR AAWW, PRLR/ESR AAWM, что в общем составляет 80,87% от поголовья изучаемой популяции. Причём такие комбинации, как PRLR/ESR ABMM и PRLR/ESR BBMM у изучаемых животных вообще не встречались, это связано с небольшим количеством особей с генотипом MM гена ESR. 2. В сравнительном аспекте анализ свиноматок с разными комбинациями генотипов PRLR / ESR показал, что по мясным качествам выгодно отличались три комбинации генотипов PRLR / ESR – AAWW, ABWW, ABWM, тогда как по ростовым показателям выделилась только одна комбинация генотипов PRLR / ESR BBWM. Однако результаты исследований также показали, что по репродуктивным качествам положительно выделялись две группы свиноматок с комбинациями генотипов PRLR / ESR AAWM, AAMM.
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ХОЗЯЙСТВЕННО-ПОЛЕЗНЫЕ ПРИЗНАКИ ПОМЕСНЫХ СВИНОМАТОК С РАЗНЫМИ КОМБИНАЦИЯМИ ГЕНОТИПОВ ГЕНОВ PRLR И ESR

Гиниятуллин И.И., Рахматов Л.А., Искандаров Р.Ч., Ахметов Т.М., Тюлькин С.В., Вафин Р.Р.
Резюме

В данной работе изучено распространение разных комбинаций генов  PRLR / ESR и их ассоциация с хозяйственно-полезными признаками помесных (йоркшир × ландрас) свиноматок Республики Татарстан. Исследования показали, что среди гибридных свиноматок преобладали три комбинации генотипов PRLR / ESR ABWW, AAWW, AAWM. По хозяйственно-полезным признакам выгодно отличались комбинации генотипов PRLR / ESR – AAWW, ABWW, ABWM (по мясным качествам), PRLR / ESR BBWM (по ростовым показателям) и PRLR / ESR AAWM, AAMM (по репродуктивным качествам) соответственно.

PRODUCTIVE AND USEFUL TRAITS OF CROSSBRED SOWS WITH DIFFERENT COMBINATIONS OF GENOTYPES FOR PRLR AND ESR GENES

Giniyatullin I.I., Rahmatov L.A., Iskandarov R. Ch., Ahmetov T.M., Tyulkin S.V., Vafin R.R.
Summary

In this study, we investigated the distribution of different combinations for PRLR / ESR genes and their association with productive and useful traits in crossbred (Yorkshire × Landrace) sows in Republic of Tatarstan. Studies have shown that among the hybrid sows was dominated by three combined genotypes of PRLR / ESR ABWW, AAWW, AAWM. Productive and useful traits differed combinations genotypes of PRLR / ESR – AAWW, ABWW, ABWM (for meat quality), PRLR / ESR BBWM (for growth parameters) and a PRLR / ESR AAWM, AAMM (reproductive qualities) respectively.
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Система селекционно-племенной работы на данном этапе развития, будучи в рамках отбора и подбора животных по фенотипу нуждается в усовершенствовании. Для решения данной проблемы следует использовать оценку животных на уровне генома, то есть по истинному генетическому потенциалу. В настоящее время разработано и апробировано достаточно широкий набор методик и техник, позволяющих определять спектр генов-кандидатов, полиморфные варианты и генотипы, которых оказывают прямое или косвенное влияние на реализацию признаков продуктивности свиней [1].
В настоящее время не в полной мере изучено влияние полиморфизма гена меланокортиного рецептора МС4R на хозяйственно-полезные признаки свиней Республики Татарстан.
В связи с этим целью настоящих исследований являлось изучение хозяйственно-полезных признаков (репродуктивные, ростовые и качества мяса) помесных свиней в зависимости от  их генотипа по локуса гена МС4R в условиях Республики Татарстан.
Материал и методика исследований. Для проведения ДНК-анализа у 115 помесных (йоркшир × ландрас) свиноматок в КФХ «Пашков С.И.» Верхнеуслонского района Республики Татарстан из яремной вены взята кровь, которую отбирали в пробирки с 100 мМ ЭДТА, так чтобы конечная концентрация достигла 10 мМ.
Пробы ДНК из крови экстрагировали комбинированным щелочным способом.
Определение аллельного полиморфизма и генотипов по гену MC4R свиней проводили методом ПЦР-ПДРФ с использованием двух пар праймеров: MC4R-F: 5/-TACCCTGACCATCTTGATTG-3/ и MC4R-R: 5/-ATAGCAACAGATGATCTCTTTG-3/ [6]. Амплификацию проводили при следующем режиме: ×1: 94 0С – 4 мин; ×40: 94 0С – 15 сек, 55 0С – 15 сек, 72 0С – 15 сек; ×1: 72 0С – 7 мин; хранение: 4 0С. Рестрикцию ПЦР-пробы осуществляли путём её обработки 20 ед. эндонуклеазой рестрикции TagI в 1×буфере «W» фирмы СибЭнзим (Россия) при 650C в течение ночи. Далее проводили горизонтальный электрофорез и визуализацию фрагментов ДНК в УФ-трансиллюминаторе по общепринятым методикам. Толщину подкожного свиного сала определяли с помощью прибора – шпикомера. Другие показатели продуктивности свиноматок с разными генотипами MC4R такие, как длина тела в 100 кг живой массы, см; многоплодность, гол.; крупноплодность, кг; количество поросят при отъёме, гол.; средняя масса поросёнка при отъёме, кг; масса гнезда к моменту отъёма, кг; сохранность гнезда к моменту отъёма в 30 дн.,% определяли по общепринятым методикам.
Полученные в ходе исследований данные статистически обработаны биометрическим методом в компьютерной программе «Microsoft Excel». Достоверность полученных результатов подтверждена с учётом критерия Стьюдента.
Результаты собственных исследований. Сравнительные исследования свиноматок с разными генотипами MC4R показали преимущества по толщине шпика над 6-7 грудными позвонками и по длине тела свиноматок с генотипами АВ (17,18 мм и 115,23 см) и ВВ (17,29 мм и 114,85 см), они превосходили по данным показателям сверстниц с генотипом АА на 0,8-1,00 мм (Р<0,001) и 0,7-1,1 см. По многоплодию более высокие показатели у самок, несущих в своём геноме В-аллель гена MC4R (11,27-11,93 поросят), превосходство над аналогами с генотипом АА по этому показателю составило 0,54-1,20 голов. При рождении более массивные были поросята от свиноматок с генотипами АА и АВ гена MC4R (1,07-1,08 кг), которые тяжелее по этому показателю поросят от свинок с генотипом ВВ на 0,03-0,04 кг. Более высокие показатели по количеству поросят, по массе гнезда и сохранности гнезда при отъёме имели самки с генотипами АВ (10,11 голов, 69,75 кг масса гнезда и 85,82%) и ВВ (9,75 голов, 65,73 кг масса гнезда и 87,34%), что выше, чем у сверстниц с генотипом АА на 0,75-1,11 поросёнка, 3,02 и 7,04 кг (P<0,05) массы гнезда и 1,09-2,61% сохранности гнезда соответственно (таблица 1).
Изучение полиморфизма гена МС4R и ассоциации его генотипов с хозяйственно-ценными признаками свиней показали, что генотипы связаны в основном с толщиной шпика, среднесуточными приростами, промерами тела, [3, 4, 5, 7, 8, 9] и в меньшей степени с другими полезными признаками, такими как репродуктивные качества [2]. Большинство учёных отмечают, что по толщине шпика и среднесуточным приростам выгодно отличаются свиньи, имеющие генотипы МС4RAA и МС4RAG [3, 4, 5, 7, 9] по сравнению с аналогами с генотипом МС4RGG. Противоположная тенденция выявлена в нашем исследовании; свиноматки с генотипом  МС4RВВ (совпадающие структурно с генотипами МС4RGG) превосходили сверстниц с другими генотипами, что также встречается и у других учёных [8]. Отдельные авторы отмечают, что генотип МС4RВВ положительно влияет на репродуктивные качества свиней [2]. Нашим исследованием это не подтверждается.





Таблица 1 - Производственные признаки помесных свиноматок с разными генотипами MC4R

	Показатель
	Генотип MC4R

	
	АА
n = 7
	АВ
n = 56
	ВВ
n = 52

	Толщина шпика над 6-7 грудным позвонками, при оценке 100 кг живой массы, мм
	16,29±0,18
	17,18±0,11***
	17,29±0,11***

	Длина тела, см
	114,1±0,46
	115,2±0,18*
	114,8±0,17

	Многоплодие, гол.
	10,73±0,84
	11,93±0,25
	11,27±0,30

	Крупноплодность, кг
	1,07±0,05
	1,08±0,02
	1,04±0,02

	Количество поросят при отъёме, гол.
	9,00±0,55
	10,11±0,14
	9,75±0,22

	Средняя масса поросёнка при отъёме, кг
	7,00±0,16
	6,92±0,05*
	6,77±0,05

	Масса гнезда к моменту отъёма, кг
	62,71±3,36
	69,75±0,75*
	65,73±1,32

	Сохранность гнезда к моменту отъёма в 30 дней, %
	84,73±3,00
	85,82±1,16
	87,34±1,10


* – Р<0,05, ** – Р<0,01, *** – Р<0,001, разница между показателем и наименьшим показателем


Заключение. При изучении помесных (йоркшир × ландрас) свиноматок с разными генотипами MC4R выявлено, что по откормочным, ростовым и репродуктивным качествам положительно выделялись свиноматки, несущие в своём геноме В-аллель гена MC4R по сравнению с самками с генотипом АА гена MC4R.
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ХОЗЯЙСТВЕННО-ПОЛЕЗНЫЕ ПРИЗНАКИ ПОМЕСНЫХ СВИНОМАТОК С РАЗНЫМИ ГЕНОТИПАМИ ГЕНА MC4R

Гиниятуллин И.И., Рахматов Л.А., Ахметов Т.М., Гильманов Х.Х., Тюлькин С.В., Вафин Р.Р.
Резюме

В данной работе изучены хозяйственно-полезные признаки у помесных (йоркшир × ландрас) свиноматок с разными генотипами гена MC4R в условиях Республики Татарстан. Анализ помесных свиноматок с разными генотипами MC4R по репродуктивным качествам показал, что животные с генотипами AB и BB гена MC4R превосходили аналогов с другими генотипами по количеству поросят и массе гнезда при отъёме на 0,75-1,11 поросёнка, 3,02 и 7,04 кг (P<0,05) соответственно. По ростовым показателям и качеству мяса выгодно отличались также свиноматки AB и BB гена MC4R (по толщине шпика и длине тела), которые превосходили аналогов с другими генотипами на 0,8-1,00 мм (Р<0,001) и 0,7-1,1 см соответственно.

PRODUCTIVE AND USEFUL TRAITS OF CROSSBRED SOWS WITH DIFFERENT GENOTYPES OF MC4R GENE

Giniyatullin I.I., Rahmatov L.A., Ahmetov T.M., Gilmanov H.H., Tyulkin S.V., Vafin R.R.

Summary

In this study, we investigated productive and useful traits in crossbred (Yorkshire × Landrace) sows with different genotypes of MC4R in Republic of Tatarstan. Analysis of crossbred sows with different genotypes of MC4R on reproductive qualities revealed that animals with AB and BB genotypes of MC4R gene was superior to counterparts with other genotypes on number of piglets and weight of the nest at weaning 0,75-1,11 pig, 3,02 and 7,04 kg (P<0,05), respectively. On growth performance and meat quality differed also sows of AB and BB of MC4R gene (for backfat thickness and body length), which are superior to counterparts with other genotypes 0,8-1,00 mm (P<0,001) and 0,7-1,1 cm, respectively
.
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Беспозвоночные животные встречаются во всех ландшафтных зонах и на территориях различной степени нарушенности, в том числе урбанизированных и испытывающих техногенную нагрузку [1; 2, 5]. Они быстро реагируют на изменение экологической ситуации, поэтому являются удобным объектом для исследования, возможно, могут служить модельной группой для прогнозирования состояния биоты урбанизированных экосистем.
Роль беспозвоночных в биоценозах огромна: они являются потребителями органического вещества, выступают составной частью пищевых цепей, целый ряд почвенных беспозвоночных участвует в процессах почвообразования. Особую роль при оценке состояния экосистем играют членистоногие, изученность которых в условиях степной зоны Южного Урала весьма незначительна.
Материал и методика исследований. Исследования выполнялись в окрестностях крупной автомагистрали Троицк-Челябинск, имеющей федеральное значение, в 10 км от г. Троицка Челябинской области, в июне-июле 2015 г. в двух степных биогеоценозах, разно удаленных от магистрали. Первый участок - степной биогеоценоз, расположенный вдоль автомагистрали на расстоянии 15 метров от дороги, второй - степной биогеоценоз (контрольный) – на расстоянии 500 метров от автомагистрали. При выборе биогеоценозов для исследования, мы руководствовались знаниями о том, что уровень загрязнения почв придорожной полосы выбросами автотранспорта зависит от интенсивности движения машин и продолжительности эксплуатации автодороги [8].  Первая зона обычно расположена в непосредственной близости от автодороги, на расстоянии до 15-20 м, а вторая на удалении 20-100 м. На расстоянии 500 м от автомагистрали загрязнение уже не значительно. Для сбора материала были использованы ловушки Барбера [10; 11; 12] и укосы растительности [6]. Ловушки Барбера ориентированы на сбор беспозвоночных-герпетобионтов (активно передвигающихся по поверхности почвы), а укосы растительности позволяют изучить беспозвоночных-хортобионтов (обитающих на растениях).  В лабораторных условиях, с помощью определителей Членистоногих все собранные беспозвоночные были классифицированы до отрядов и семейств. В ходе камеральной обработки были пользованы определительные таблицы [7; 9].
Результаты исследования. Приступая к исследованию, мы предположили, что разнообразие беспозвоночных животных в биогеоценозах, испытывающих разную, как нам кажется, антропогенную нагрузку, связанную с наличием тяжелых металлов в среде, будет отличаться. 


Таблица 1 – Систематический состав и количество экземпляров беспозвоночных-герпетобионтов, собранных в степных биогеоценозах (Р=0,95), экз/100 лов-сут.
	Беспозвоночные-герпетобионты
(систематические группы)
	Участок вдоль автомагистрали
	Контрольный
участок
	Критерий достоверности разности

	1
	2
	3
	4

	ТИП ЧЛЕНИСТОНОГИЕ (Arthropoda)

	КЛАСС ПАУКООБРАЗНЫЕ (Arachnida):

	Отряд Пауки
	28,9±5,7
	55,5±12,7
	1,9

	Отряд Клещи краснотелковые
	184,5±58,0
	190,3±58,3
	0,07

	КЛАСС НАСЕКОМЫЕ (Insecta):

	Отряд Прямокрылые:
	
	
	

	Семейство Кузнечики настоящие 
	1,1±1,1
	- 
	-

	Семейство Саранчовые настоящие
	9,9±2,9
	61,1±21,9
	2,3*

	Отряд Равнокрылые:
	
	
	

	Подотряд Цикадовые
	61,1±15,2
	202,8±32,6
	3,9*

	Подотряд Тли
	1,1±1,1
	-
	-

	Отряд Клопы
	8,9±1,6
	18,0±3,8
	2,2*

	Отряд Жесткокрылые:
	
	
	

	Семейство Жужелицы имаго
	17,8±3,9
	13,9±9,1
	0,4

	Семейство Пластинчатоусые имаго
	1,1±1,1
	1,4±1,6
	0,2

	Семейство Мертвоеды имаго
	2,2±2,2
	-
	-

	Семейство Стафилины имаго
	3,3±1,5
	4,2±2,7
	0,3

	Семейство Щелкуны личинки
	5,6±1,4
	2,8±1,7
	1,3

	Семейство Чернотелки имаго
	4,4±1,9
	-
	-

	Семейство Долгоносики имаго
	66,7±21,8
	31,9±6,9
	1,5

	Отряд Бабочки имаго
	1,1±1,1
	-
	-

	Гусеницы бабочек
	1,1±1,1
	2,8±2,8
	0,6

	Отряд Перепончатокрылые:
	
	
	

	Подотряд Паразитические имаго
	2,2±2,2
	4,2±2,7
	0,6

	Подотряд Жалящие имаго  
	1,1±1,1
	-
	-

	Муравьи
	237,8±65,1
	247,2±67,5
	0,1

	Отряд Двукрылые:
	
	
	

	Подотряд Длинноусые имаго
	2,2±2,2
	1,4±1,6
	0,3

	Подотряд Короткоусые имаго (мелкие двукрылые)
	67,8±22,5
	56,9±24,9
	0,3

	Подотряд Короткоусые имаго (мясные мухи, ктыри, слепни) 
	4,4±0,9
	4,2±0,6
	0,2

	Всего герпетобионтов:
	714,3±140,0
	898,6±99,0
	




В анализируемых биогеоценозах были отмечены представители одного типа – Членистоногие (Arthropoda), представленные двумя классами: Паукообразные (Arachnida) и Насекомые (Insecta). При исследовании установлено, что общее количество герпетобионтов в окрестностях автомагистрали составило 714,3 экз/100 лов-сут, а в контрольном - 898,6 экз/100 лов-сут или на 20,5% больше. Математически достоверного различия при этом не отмечено (td=1,07 при P=0,95 и k=16).
Однако если рассматривать представителей по систематическим группам, то следу


ет отметить, что только содержание настоящих Саранчовых, подотряда Цикадовых и отряда Клопы было достоверно выше в контрольном биоценозе, чем в биоценозе, расположенном в окрестностях автомагистрали (таблица 1). Эти насекомые являются растительноядными животными, которые питаются непосредственно зелеными частями растений и их соками. Смеем предположить, что растения содержат повышенную концентрацию каких-то тяжелых металлов и этот фактор угнетает именно растительноядных герпетобионтных насекомых, поэтому в окрестностях автомагистрали их достоверно меньше.


Таблица 2 – Систематический состав и количество экземпляров беспозвоночных-хортобионтов, собранных в степных биогеоценозах (Р=0,95), экз/25 взм
	Беспозвоночные-хортобионты
(систематические группы)
	Участок вдоль автомагистрали
	Контрольный
участок
	Критерий достоверности разности

	1
	2
	3
	4

	ТИП ЧЛЕНИСТОНОГИЕ (Arthropoda)

	КЛАСС ПАУКООБРАЗНЫЕ (Arachnida):

	Отряд Пауки
	16,6±1,8
	17,2±3,9
	0,1

	Отряд Клещи краснотелковые
	-
	-
	-

	КЛАСС НАСЕКОМЫЕ (Insecta):

	Отряд Прямокрылые:
	
	
	

	Семейство Кузнечики настоящие 
	0,2±0,2
	0,2±0,2
	0

	Семейство Саранчовые настоящие
	10,4±3,2
	9,8±1,9
	0,2

	Отряд Равнокрылые:
	
	
	

	Подотряд Цикадовые
	5,4±2,5
	1,0±0,8
	1,7

	Подотряд Тли
	
	
	

	Отряд Клопы
	37,8±4,3
	20,0±2,6
	3,5*

	Отряд Жесткокрылые:
	
	
	

	Семейство Жужелицы имаго
	
	
	

	Семейство Пластинчатоусые имаго
	
	
	

	Семейство Мертвоеды имаго
	
	
	

	Семейство Стафилины имаго
	0,4±0,2
	-
	

	Семейство Листоеды имаго
	9,8±4,0
	1,4±0,7
	2,1

	Семейство Чернотелки имаго
	
	
	

	Семейство Долгоносики имаго
	
	
	

	Отряд Бабочки имаго
	
	
	

	Гусеницы бабочек
	0,6±0,2
	0,4±0,2
	0,7

	Отряд Перепончатокрылые:
	
	
	

	Подотряд Паразитические имаго
	
	
	

	Подотряд Жалящие имаго
	
	
	

	Муравьи
	4,6±1,9
	1,0±0
	1,9

	Подотряд Длинноусые имаго
	0,2±0,2
	-
	

	Подотряд Короткоусые имаго (мелкие двукрылые)
	16,0±3,0
	11,8±6,7
	0,6

	Подотряд Короткоусые имаго (мясные мухи, ктыри, слепни) 
	2,6±0,9
	5,6±1,8
	1,5

	Всего хортобионтов:
	104,6±9,4
	68,4±8,6
	


Примечание: * - достоверные различия.


В тоже время, общее количество насекомых-хортобионтов в окрестностях автомагистрали оказалось почти в 2 раза больше (td=2,8, при P=0,95 и k=8), чем в контрольном биоценозе: 104,6 экз/25 взм и 68,4 экз/25 взм соответственно.
Если рассматривать хортобионтов по систематическим группам, то достоверные различия по количественной характеристике обнаружены только среди клопов (таблица 2). При этом клопов, которые являются растительноядными животными, оказалось достоверно больше в биоценозе окрестности автомагистрали. 
Заключение. При исследовании установлено, что наибольшее количество беспозвоночных-герпетобионтов было в контрольном биогеоценозе, а беспозвоночных-хортобионтов в окрестностях автомагистрали. Какой-либо четкой закономерности в распределении беспозвоночных разных трофических групп, в связи с предполагаемым загрязнением тяжелыми металлами мы не обнаружили.
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РАЗНООБРАЗИЕ БЕСПОЗВОНОЧНЫХ ЖИВОТНЫХ СТЕПНЫХ БИОГЕОЦЕНОЗОВ, ИСПЫТЫВАЮЩИХ РАЗНУЮ АНТРОПОГЕННУЮ НАГРУЗКУ

Гончарук О.А.
Резюме

В статье приведены результаты оценки разнообразия беспозвоночных животных степных биогеоценозов, испытывающих разную антропогенную нагрузку. Рассматривается тип – Членистоногие, представленный двумя классами: Паукообразные и Насекомые. При исследовании установлено, что наибольшее количество беспозвоночных-герпетобионтов было в контрольном биогеоценозе, а беспозвоночных-хортобионтов в окрестностях автомагистрали.

THE DIVERSITY OF INVERTEBRATE ANIMALS OF THE STEPPE ECOSYSTEMS EXPERIENCING DIFFERENT ANTHROPOGENIC LOAD

Goncharuk O. A.
Summary

The article presents the results of the evaluation of the diversity of invertebrate animals of the steppe ecosystems experiencing different anthropogenic load. Considered type – Arthropods, represented by two classes: Arachnids and Insects. The study found that the greatest number of invertebrates-herpetobionts was in control the ecosystem, and invertebrates-chortobionts in the vicinity of the motorway.
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Аграрное производство не может оставаться в стороне от экологических проблем, ибо его продукция прямо и непосредственно оказывает влияние на продолжение жизни и трудовой активности населения. Интерес к качественному сырью для производства продуктов питания постоянно растёт, но он не успевает за возможностями аграрных производителей. Мы здесь имеем дело с тем, что возможности производства зерновых и технических культур весьма ограничены. Нельзя сразу восстановить природное равновесие, если в землю десятилетиями вносились минеральные удобрения, гербициды и другие средства защиты. Особенно это касается стран Западной Европы, где в результате химизации продуктивность пашни достигла критических 50-55 ц/га зерновых культур и несмотря на все усилия наращивать продуктивный потенциал земли не удаётся. 
Именно с ухудшением качества продовольственного сырья, насыщением его агрессивными химическими элементами и их соединениями многие увязывают дальнейший спад продолжительности жизни населения, уменьшение его работоспособного возраста. Не случайно поэтому, во всём мире отмечается резкий взлёт спроса на экологически безопасные продукты питания. Следует отметить и то обстоятельство, что урожайность сельскохозяйственных культур и продуктивность скота в условиях химизации выше, что в условиях рынка является дополнительным стимулом интенсификации. Однако цена на «чистую и безопасную для жизни продукцию постоянно растёт, так как спрос на неё опережает существующее предложение. В этом плане Россия располагает огромными конкурентными преимуществами перед странами Европы и США, так как у нас на единицу земельной площади химическая нагрузка на порядок ниже, у нас имеется огромный массив заброшенных за последние 25 лет земель сельскохозяйственного назначения [6,7].
Качество как совокупность пищевкусовых, технологических и иных характеристик продуктов имеет исключительно важное значение. Человек с его пристрастиями и вкусами всегда отдавал предпочтение отдельным продуктам. Животные и растения в процессе эволюции приспосабливались к тому или иному ареалу их распространения. Человек, употребляя в пищу корни, листья и семена растений, мясо добытых животных тоже приспосабливался к той или иной зоне обитания. В течение поколений приобретал навыки сбора и добычи учился готовить пищу из добытых растений и животных. Естественно, что по мере получения новых знаний, совершенствования средств добычи и переработки сырья рацион питания становился все более разнообразными. С ходом научно-технического прогресса увеличилась продуктивная деятельность человека, ему становилось легче обеспечивать семью, вести домашнее хозяйство [3,11,12].
До определенного времени, когда антропогенная деятельность не имела серьезных воздействий на природу проблемы экологии как науки и практики не существовало, в ней не было особой нужды. Отдельные катаклизмы (наводнения, извержения вулканов и др.) мы в расчет не берем.
Кардинальные изменения наступили в двадцатом столетии. На смену живой тягловой силе пришли тракторы и автомобили с соответствующим набором сельхозмашин и приспособлений. Продуктивная сила аграрного труда резко возрастала, начинается бурный рост промышленности, растет городов и населения в них. Воздействие на природные объекты (почвы, леса, водоемы) и даже воздушный бассейн; сопровождались целым рядом негативных последствий.
Вопросы экологии приобрели первостепенное значение, стали предметом обсуждения науки и широкой общественности, т.е. возникла такая антропогенная ситуация, когда становление экологии как науки стало насущной потребностью. Достаточно сказать, что по подсчетам ряда экологов затраты энергии на производство единицы пищи выросли за двадцатое столетие в тысячу раз. На первый взгляд это кажется невероятным, но если вдуматься более внимательно, придется согласиться с таким мнением. Действительно, рост производительности аграрного труда за счет использования машины увеличился в десятки и сотни раз. Способствовали этому достижения в генетике и разведения растений и животных. Но чтобы создать трактор с набором машин вначале надо добыть руду, переплавить ее в металл, провести его обработку и создать технику. Для техники нужен источник питания – бензин, дизтопливо и др. Все это требует колоссальных затрат энергии, продуктивность же растений и животных тоже росла в разы, но темпы прироста были на порядок ниже. Отсюда становится понятна проблема сбережения ресурсов во всей экономике.
Но это только одна сторона технического прогресса в земледелии, называемая часто в литературе «серой революцией». Есть и другое направление интенсификации сельского хозяйства связанное с генетикой и селекцией. В результате новых разработок появилась возможность на генном уровне «управлять» формированием тех или иных признаков, ранее не свойственным растениям. Геномодефицированные организмы (ГМО) – помидоры, кукуруза, соя и другие приобретают такие признаки, как засухо- и морозоустойчивость, невосприимчивость к ряду заболеваний. Казалось бы, прогресс. Какое воздействие оказывают геномодефицированные организмы на растения и животных, а через их употребление в пищу и на человека – неизвестно. Иногда встречаются утверждения, что их употребление в пищу не оказывает вредного воздействия на человека. Это утверждение не корректно и неуместно. Формирование человека, как объекта природы длилось тысячелетиями. Судить же даже по результатам кратковременного использования таких продуктов спорно, по меньшей мере. Между тем экспорт геномодефицированных продуктов из США и других стран только усиливается. Защищаясь от него, целый ряд стран Западной Европы в законодательном порядке закрыл этот малорегулируемый поток. В России формально введен запрет на использование модифицированных продуктов. Однако поставки сои, кукурузы, овощей из США, Турции никто не отрицает. 
Научно-технический прогресс за последнее столетия имел такие кардинальные последствия во всех областях человеческой жизни, какие не происходили за предыдущие тысячелетия. В сельском хозяйстве это связано с внедрением комплексной механизации и электрификации, выведение новых сортов зерновых и кормовых культур, новых более продуктивных животных. В результате это многократно возросла производительность живого труда. Изменения коснулись не только производственной сферы, но и всех сторон жизни [2, 9].
Изменился полностью образ жизни на селе. На смену живому тягу (лошади, волы, ослы) пришли тракторы, сельхозмашины, автомобили и другое оборудование. Резко сократились затраты физического труда как в общественном, так и а домашнем хозяйстве. Сейчас кажется каким-то архаизмом, когда травы косили косой, зерновые срезали серпом. Голод и недоедание постепенно  исчезали из жизни россиян, продукты питания стали более доступны. Изменился и характер питания. Резко возросло потребление сахара, кондитерских изделий, консервированных продуктов, постепенно увеличивалось душевое потребление мясных и молочных продуктов. Одновременно шло сокращение объема и ассортимента потребления овощей хлебобулочных изделий и картофеля. На столах горожан это прослеживалось в первую очередь. В последние 30-40 лет увеличился импорт продовольствия, хотя еще в начале прошлого века Россия являлась одним из ведущих игроков на продовольственном рынке [1, 5, 8].
Увеличение потребления продуктов питания, замена тяжелого физического труда более легким и умственным привели к ожирению большей части населения, т.е. такие перемены носили в себе не только положительный, но и отрицательный эффект. Подобное положение характерно для многих жителей Европы и Северной Америки, где проживает «золотой миллиард».
Заключение. В связи с изложенным выше, возрастает значение полноценного питания. Потребление экологически безопасных продуктов питания, формирование культуры потребления и оздоровление окружающей природной среды являются основными направлениями оздоровления населения, роста продолжительности жизни и трудоспособности. На наш взгляд, на современном этапе в число первоочередных задач надо относить не столько рост объема душевого потребления продуктов, сколько расширения ассортимента продовольственных товаров, в первую очередь овощей, ягод и фруктов, повышения качества продуктов питания. Что касается расширения производства и потребления овощей и фруктов, то в последние годы проделана, огромна работа, результаты которой еще только-только проявляются. Во многих регионах введены в эксплуатацию тепличные комбинаты, позволяющие закрывать потребность в ряде зеленых культур круглый год. Введен в строй Чуриловский тепличный комбинат в Челябинской области, который сразу заявил себя достойным конкурентом на рынке. Это позволило резко сократить импорт овощей. В обеспечении ягодами, фруктами и овощами большую роль играют садоводческие товарищества. 
В Челябинской области около 370-390 тыс. владельцев садовых участков, а это значит, что около миллиона жителей (владельцев и их семей) обеспечивают себя этим видом продукции. В области доля сельского населения составляет 17%, большинство из которых самостоятельно выращивают ту или иную продукцию. Мы полагаем, что продовольственная безопасность – это задача государственная. Жители села и горожане – садоводы помогают решать эту проблему, а это значит, что государство должно оказывать им помощь. Речь идет о доступности цен на загородные поездки для горожан на их участки, обеспечение регулярности движения транспорта и др. Речь идет и предоставлении им торговых мест для реализации свежей продукции в городах, доступности цен на семена, удобрения и т.п. [4,6,10].
В настоящее время технологии промышленного птицеводства и свиноводства мало отличаются от зарубежных. Основной корм – сбалансированные комбикорма, широко применяются стимуляторы роста витамины, биодобавки и т.д. Промышленная технология ведения птицеводства и свиноводства лишает их питомцев движения, содержатся они в условиях регулированного микроклимата, т.е. искусственно созданных условиях. Все это, конечно, оказывает влияние на качество мясопродукции в не лучшую сторону. Следует заметить и то, что в связи с объявлением России ответных экономических санкций интерес к закупкам импортного сырья и продовольствия упал, что укрепило конкурентные позиции предприятий АПК.
Многие потребители негативно относятся к импорту говядины и свинины, ведь неизвестно где, когда и при каких условиях выращена данная продукция. Очень часто продукция подвергалась глубокой заморозке, находилась на стратегических складах-экспортеров. Для них сбыть эту продукцию внутри страны практически нереально, ибо на рынке всегда много свежей продукции. Наши же импортеры охотно покупают ее по демпинговым ценам, как будто-бы в промышленную переработку (консервы, колбасы). Часто оно так и бывает, но часть продукции идет на рынок без дальнейшей переработки.
Возвращаясь к ранее сказанному, можно сделать такие заключения:
1. Качество продовольствия в ряде отраслей Российской Федерации не улучшается. От качества и количества потребляемых продуктов формирует здоровье нации, оно должно находиться в центре внимания соответствующих государственных служб.
2. Полагаем пора поставить вопрос о качестве продукции птицефабрик и свинокомплексов. Оно может быть решено за счет введения соответствующих ГОСТов на комбикорма и контроля над этим процессом. В настоящее время производитель сам отвечает за качество комбикормов, поэтому и насыщают их всевозможные добавками и стимуляторами роста.
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В статье излагаются вопросы повышения качества продовольственного сырья и конечных продуктов. Положения с качеством продуктов питания по многим позициям не отвечает требованиям.
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В настоящее время в сельском хозяйстве и ветеринарии основной проблемой остается обеспечение животных сбалансированными кормами. Полноценное кормление сельскохозяйственных животных обеспечивает крепкое здоровье, сохранение числа поголовья и высокую продуктивность. Несмотря на развитие кормовых баз в животноводстве все еще сохраняется необходимость в использовании дополнительных ветеринарных препаратов для интенсивного выращивания животных. Это могут быть антибиотики, гормональные стимуляторы и другие синтетические вещества, несущие потенциальную опасность не только здоровью животных, но и неблагоприятные для людей вследствие ухудшения качества конечной продукции, такой как молоко, мясо, яйца птиц и другое [2]. 
Одним из путей улучшения качества животноводческой продукции с одновременной интенсификацией животноводства является внедрение экологичных, безвредных для людей и животных новых отечественных биопрепаратов [1,3]. В этом отношении особого внимания наравне с препаратами из лекарственных растений заслуживают фармакологические средства, полученные из грибов семейства полипоровых (Афиллофоровые).
Грибы были известны человечеству с древнейших времен не только как источник питания (шляпочные и прочие съедобные грибы). Они использовались и как бродильная закваска (дрожжи), и как галлюциногенные и ритуальные продукты (псилоцибе, мухоморы и многие другие виды). Серьезные исследования относительно биохимического состава грибов, а также возможности применения их в различных отраслях промышленности и медицины начались не так давно, хотя народная медицина уже несколько тысячелетий использует грибы для лечения самых разнообразных заболеваний.
Первые упоминания о грибах относятся к 3000 г. до н.э. в Гватемале, где «грибные камни» использовались в мистических и лечебных ритуалах [4]. В странах Юго-восточной Азии уже на протяжении двух тысяч лет в медицине используется гриб шиитаке, который также является самой древней выращиваемой культурой. Начиная с XIV в. врачи признали, что шиитаке можно не только употреблять в пищу, но также использовать его при лечении заболеваний верхних дыхательных путей, а также различных заболеваний сердца и печени [4]. В составе грибов выделено огромное количество различных полезных компонентов. Это белки, антиоксиданты, аминокислоты, витамины группы В, полисахариды, способствующие укреплению иммунитета, а также ферменты и микроэлементы [5]. В настоящее время выпускаются различные медицинские препараты, вобравшие в себя самые полезные свойства грибов. Многочисленными исследованиями показано, что их можно использовать при лечении сердечнососудистых заболеваниях, болезнях печени, почек, поджелудочной железы, при туберкулезе. Кроме того, лекарственные препараты на основе высших грибов не являются токсическими по сравнению с препаратами, созданными на основе химического синтеза, или где продуцентами являются низшие грибы (как в случае антибиотиков). Нами была достигнута технология, позволившая получить фармакологически активное средство из афиллофоровых грибов с заданными свойствами, в жидкой лекарственной форме для парентерального применения. Исходя из этого, в работе была поставлена цель - изучить влияние рассматриваемого препарата на показатели роста и развития лабораторных белых крыс.
Материалы и методы. Ростостимулирующие свойства препарата были изучены экспериментально на лабораторных белых крыс в возрасте 50 дней и массой тела в среднем 60,0 – 76,0г. Всего было использовано 10 белых крыс, разделенных на 2 группы. Животные первой группы получали вышеуказанный препарат в виде внутримышечной инъекции в области бедра  в дозе 1,0 мл/кг массы тела, животные второй опытной группы служили контролем и им вводили изотонический раствор хлорида натрия в виде инъекций в аналогичных дозах трёхкратно, через каждые 72 часа. Животных взвешивали перед началом опыта, затем через каждые 7 дней после первичного введения препарата в течение трех недель и далее 1 раз в месяц. Продолжительность эксперимента составила 73 дня. По результатам взвешиваний рассчитывали прирост живой массы тела (А= m2- m1, г), среднесуточный прирост (С/c =, г) и прирост массы тела в % по отношению к исходным данным (относительный прирост по формуле Броди 


).


Все животные содержались в одинаковых условиях вивария со свободным доступом к воде. Кормление крыс производили 2 раза в сутки, в утренние и вечерние часы.
Результаты исследований. Наблюдения нам показали, что применение препарата способствует быстрому росту и развитию белых крыс опытной группы по сравнению с контролем (таблица).


Таблица – Динамика массы тела белых крыс при применении препарата из грибов семейства полипоровых

	Время исследования, сутки
	Группа
	Абсолютный прирост, г
	Среднесуточный прирост, г
	Относительный прирост за период, %

	0
	1
	66,67±5,89
	
	

	
	контр
	64,00±5,42
	
	

	6
	1
	81,33±5,35
	2,93±0,16*
	19,9

	
	контр
	69,50±5,84
	1,10±0,12
	8,2

	13
	1
	92,67±4,97
	1,60±0,44
	12,9

	
	контр
	79,50±7,33
	1,40±0,24
	13,4

	22
	1
	119,00±9,35
	2,90±0,56***
	24,9

	
	контр
	88,00±8,94
	0,90±0,21
	10,1

	42
	1
	186,33±9,88*
	3,37±0,23*
	44,0

	
	контр
	140,00±6,55
	2,60±0,16
	45,6

	73
	1
	234,67±7,36*
	1,6 ±0,24*
	22,9

	
	контр
	162,50±4,65
	0,73±0,11
	14,8


Примечание: * - Р<0,05; ** - Р<0,01; *** - Р<0,001


Анализируя полученные данные видно, что уже на 6 сутки эксперимента у животных опытной группы показатели живой массы и среднесуточного прироста выше, чем у контрольных аналогов на 11,83 г и 1,83 г при р ≤0,05 соответственно. Относительный прирост также был выше на 11,7%. Анализ прироста живой массы к концу следующей недели (13 сутки) показал, что разница по массе тела между группами несколько сократилась и составила по абсолютному приросту 13,17 г и среднесуточному 0,2 г, а относительный прирост был наоборот выше у молодняка контрольной группы и превосходил аналогичный показатель опытных сверстников на 0,5%.  В последующие сроки исследования повышение темпов роста у крысят опытной группы были более значимыми, чем у контрольных животных. А именно, на 22 сутки изучаемые показатели достигают своих наивысших значений и сохраняются почти до завершения опыта. Стимуляция молодняка увеличила прирост живой массы на 35,2%, среднесуточный прирост достоверно повысился в 3,22 и относительный прирост в 2,5 раза соответственно.
На 42 сутки абсолютный и  среднесуточный прирост в опыте также достоверно превосходил сравниваемые показатели контрольных аналогов на 33,1 и 29,6% соответственно. В конце опыта (73 сутки), разница по изучаемым показателям  между группами была также существенной в пользу опытных животных, где абсолютный прирост в опыте был достоверно выше на 44,4% и среднесуточный в 2,19 раза.
Заключение. Таким образом, эксперимент показал, что препарат в виде инъекции из растительного сырья обладает ростостимулирующим эффектом. В будущем он может широко применяться для сельскохозяйственных животных в качестве биогенного стимулятора.
ЛИТЕРАТУРА:
1. Адигамов, Л.Ф. Медико-биологическая оценка стимуляторов роста сельскохозяйственных животных :автореферат дис. ... доктора медицинских наук : 14.00.07 / Адигамов Ленор Файзыевич.  - Москва, 1995.- 42 с. 
2. Гофман, В.Р. Экологические и социальные аспекты безопасности продовольственного сырья и продуктов питания /В.Р.Гофман. – Челябинск, 2004. – 551с.
3. Тимирова, Л.Б. Теоретические основы применения биостимуляторов роста животных с целью интенсификации животноводства и улучшения качества продукции /Материалы Всероссийской научно-практической конференции «Роль науки в инновационном развитии сельского хозяйства». – Уфа. – Гилем, 2010.
4. Жилинская Н. Недооцененный потенциал грибов  [Электронный ресурс]. – Режим доступа: биомолекула.ру: Недооцененный потенциал грибов.
5. Пашков М.К. Экстракт гриба шиитаке [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.tiensmed.ru/news/post_new4887.html


О ПЕРСПЕКТИВАХ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЭКСТРАКТОВ ГРИБОВ В КАЧЕСТВЕ СТИМУЛЯТОРОВ РОСТА И РАЗВИТИЯ ЖИВОТНЫХ 

Медетханов Ф.А., Соловьева А.С., Баканова Е.О., Ахметзянова Г.М., Никитина Е.А., Чурина З.Г.
Резюме

Установлено, что средство, полученное на основе полипоровых грибов, при внутримышечном использовании белым крысам стимулирует рост и развитие подопытных животных.

ON THE PROSPECTS OF USING EXTRACTS OF FUNGI AS GROWTH STIMULANTS ANDANIMAL DEVELOPMENT

Medethanov F.A., Solovieva A.S., Bakanova E.O., Ahmetzjanova G.M., 
Nikitina E.A., Churina Z.G.

Summary

Found that means obtained from poliporovyh fungi, with vnutrimyshernm for using white rats stimulates the growth and development of laboratory.


УДК: 619:579.862.1

КУЛЬТУРАЛЬНО-МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ И БИОХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА СТРЕПТОКОККОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ ОТ РАЗЛИЧНЫХ ЖИВОТНЫХ

Тахавиев И.Г. - аспирант; Алимов А.М. - д.в.н., профессор
Казанская государственная академия ветеринарной медицины имени Н.Э. Баумана
 
Ключевые слова: бактерии, биохимические свойства, индикатор, питательная среда, стрептококки. 
Key words: bacteria, biochemical properties, indicator, nutrient medium, streptococcus. 


Культурально-морфологические и биохимические свойства бактерий заложены в основу дифференциации микроорганизмов. Несмотря на общность химического состава, бактерии существенно отличаются по различным свойствам: способности расщеплять питательные вещества, антибиотикоустойчивости, продукции витаминов и ферментов, газообразованию, по характеру роста на различных питательных средах и т.д. Это касается и стрептококков, которые предоставлены разнообразными видами и многие из них обладают выраженной патогенностью [1,2]. Стрептококки вызывают заболевания животных с различной клиникой. Однако недостаточно сведений о сравнительных исследованиях свойств стрептококков, выделенных от различных животных. В связи с этим возникает определенный интерес к исследованию их культурально-морфологических и биохимических свойств. Изучение биохимических свойств стрептококков является обязательным при определении их видовой и типовой принадлежности. 
Цель исследования. Изучение культурально-морфологических свойств и ферментативной активности стрептококков, выделенных от различных животных.
Материалы и методы. Исследуемые штаммы стрептококков были изолированы от телят и свиней неблагополучных по стрептококкозу хозяйствах из разных регионов Российской Федерации. В работе использовали 4 штамма бактерий (СЛК - выделен в хозяйстве Липецкой области от павшей коровы, с признаками пневмонии; СЛП - выделен в хозяйстве Липецкой области от поросенка, с явлениями сепсиса; СУК - выделен в хозяйстве Ульяновской области от коровы, больной бронхопневмонией; СЛКТ - выделен в хозяйстве Республики Татарстан от теленка больного пневмонией). Для определения чистоты и однородности исследуемых культур готовили мазки на предметных стеклах и окрашивали по Грамму. Бактериальную массу для исследований получали на мясо-пептонном агаре с добавлением 0,2% глюкозы и 5% крови. Односуточную культуру, выращенную в стационарных условиях при 37°С, смывали с поверхности агара стерильным физиологическим раствором хлористого натрия. Клетки микроорганизмов отмывали два раза от остатков питательной среды физиологическим раствором путем центрифугирования при 1000 g в течение 15 минут. Продуцирование сероводорода, аммиака и индола определяли с использованием соответствующих индикаторных бумажек при инкубации на МПБ с добавлением 0,2 % глюкозы. Для определения сахаролитических свойств стрептококков исследуемую культуру засеяли на специальные питательные среды Гисса, известные в лабораторной практике под названием «цветных» рядов. В своих исследованиях мы использовали 12 углеводов и спиртов: раффиноза, ксилоза, сахароза, галактоза, мальтоза, декстроза, глюкоза, маннит, дульцит, лактоза, арабиноза, инулин. Посев производили отмытой суспензией стрептококков по 10 млн. микробных клеток на 1 см3. После инкубации в термостате учитывали результаты ферментации углеводов на 2, 4, 7 и 10-й день, отмечая начало кислото- и газообразования. Образование кислоты или щелочи в пробирках сопровождалось изменением цвета питательной среды. Для оценки интенсивности ферментации углеводов дополнительно определили рН питательной среды через 2 суток инкубации. Каталазную активность определяли с 3% раствором перекиси водорода. Для этого на предварительно обезжиренное предметное стекло нанесли каплю перекиси водорода и внесли каплю бактериальной суспензии.
Результаты исследований. Исследуемые штаммы окрашивались по Граму положительно. В мазках они располагались попарно в виде диплококков и коротких цепочек (рисунок 1, 2).
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Рис. 1- фотография мазках700                        Рис.2- фотография мазка х900      


При исследовании на выделение сероводорода было установлено, что ни одна индикаторная бумага не изменила свой цвет, что свидетельствует об отсутствии продуцирования сероводорода. 
Исследования на образование индола так же дали отрицательные результаты. 
Аммиак определяли при помощи, увлажненной красной лакмусовой бумажки. Результаты оказались отрицательными.
Результаты ферментативной активности стрептококков приведены в таблице 1.




Таблица 1 - Ферментативная активность штаммов стрептококков

	Субстраты
	Ферментативная активность штамма

	
	СЛП
	СЛК
	СУК
	СЛКТ

	Раффиноза
	-
	-
	-
	К+

	Ксилоза
	-
	К+
	-
	К+

	Сахароза
	-
	К+
	-
	К+

	Галактоза
	К+
	К+
	К+
	К+

	Мальтоза
	К+
	К+
	К+
	К+

	Декстроза
	К+
	-
	К+
	К+

	Глюкоза
	К+
	К+
	К+
	К+

	Маннит
	К+
	К+
	К+
	К+

	Дульцит
	-
	-
	-
	-

	Лактоза
	К+
	К+
	-
	К+

	Арабиноза
	-
	-
	-
	-

	Инулин
	-
	К+
	-
	К+


Примечание: К+ положительная реакция с образованием кислоты;
- отрицательная реакция, ферментация не идет


Полученные данные свидетельствуют о том, что штамм СЛКТ обладает высокой ферментативной активностью и разлагает почти все углеводы и спирты кроме дульцита и арабинозы. Только два штамма (СЛКТ, СЛК) ферментируют инулин, что характерно для диплококков. При ферментации наблюдалось изменение лишь цвета индикатора Андреде (темно малиновый), без газообразования.
Результаты измерения рН, обобщенные в таблице 2, согласуются с показателями индикаторных сред.










Таблица 2 - Изменение рН при культивировании стрептококков с различными углеводами и спиртами
	Углеводы и спирты
	Изменение рН среды по штаммам

	
	СЛП
	СЛК
	СУК
	СЛКТ

	Раффиноза
	К
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0

	
	О
	7,3
	6,8
	7,1
	5,8

	Ксилоза
	К
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0

	
	О
	6,5
	6,2
	6,8
	5,3

	Сахароза
	К
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0

	
	О
	6,9
	5,9
	7,0
	6,2

	Галактоза
	К
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0

	
	О
	5,3
	5,7
	5,3
	4,9

	Мальтоза
	К
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0

	
	О
	5,4
	5,1
	5,5
	4,9

	Декстроза
	К
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0

	
	О
	5,4
	6,8
	6,0
	6,1

	Глюкоза
	К
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0

	
	О
	5,2
	5,1
	5,9
	4,8

	Маннит
	К
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0

	
	О
	5,9
	5,7
	5,9
	5,3

	Дульцит
	К
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0

	
	О
	6,8
	6,9
	6,9
	6,8

	Лактоза
	К
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0

	
	О
	6,3
	6,2
	6,9
	6,1

	Арабиноза
	К
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0

	
	О
	6,8
	6,9
	6,9
	6,9

	Инулин
	К
	7,0
	7,0
	7,0
	7,0

	
	О
	7,1
	5,9
	6,9
	5,9



Полученные данные свидетельствуют о том, что при разложении углеводов и спиртов рН среды сдвигается в кислую сторону, что соответствует роду Streptococcus. Наиболее интенсивное изменение рН наблюдалось при инкубации стрептококков в присутствии галактозы, мальтозы и маннита. Из 4 штаммов лишь два СЛКТ и СЛК ферментировали инулин, что является важным дифференциальным признаком для Streptococcus pneumonia.
Важным признаком у микробов является способность к образованию фермента каталазы. Для ее обнаружения мы использовали 3 % раствор перекиси водорода. Все исследуемые штаммы не проявляли каталазную активность.
Изучали рост стрептококков на различных питательных средах. Стрептококки требовательны к средам, так как не могут синтезировать многие аминокислоты, поэтому растут только на средах с добавлением нативного белка (крови или сыворотки). На агаре с сывороткой образовали мелкие, нежные, довольно прозрачные колонии. На агаре с кровью выросли влажные колонии зеленовато-серого цвета, окруженные зеленой зоной, что является результатом перехода гемоглобина в метгемоглобин (α-гемолиз). Стрептококки хорошо росли в МПБ с добавлением 0,2% глюкозы и в бульоне с сывороткой. Хороший рост был замечен и при культивировании в тиогликолевой среде. Рост в жидких средах характеризовался диффузным помутнением и пылевидным осадком на дне. Обобщенные данные культурально-морфологических свойств стрептококков приведены в таблице 3.









Таблица 3-Культурально-морфологические свойства стрептококков

	Показатели
	Свойства штаммов стрептококков

	
	СЛП
	СЛК
	СУК
	СЛКТ

	Рост в жидких средах(тиогликолева среда)
	Помутнение среды
	Помутнение среды
	Помутнение среды
	Помутнение среды

	Гемолиз
	α-гемолиз
	α-гемолиз
	α-гемолиз
	α-гемолиз

	Образование индола
	нет
	нет
	нет
	нет

	Выделение сероводорода
	нет
	нет
	нет
	нет

	Каталазная активность
	отрицательная
	отрицательная
	отрицательная
	отрицательная

	Газообразование
	нет
	нет
	нет
	нет

	Окраска по Граму
	+
	+
	+
	+

	Наличие капсулы в мазках отпечатках
	+
	+
	-
	+

	Ферментация инулина
	-
	+
	-
	+




Заключение.
1. Исследуемые штаммы в сывороточных средах не образуют газ, сероводород, индол, каталазотрицательны, в мазках окрашиваются по Граму положительно, располагаются в виде диплококков и коротких цепочек.
2. Изолированные штаммы хорошо ферминтируют: галактозу, мальтозу, маннит.Два штамма ферминтируют инулин.
3. По результатам исследований культурально- морфологических и биохимических свойств,культуры, выделенные из различных животных, отнесены к роду Streptococcus.
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КУЛЬТУРАЛЬНО-МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ И БИОХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА СТРЕПТОКОККОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ ОТ РАЗЛИЧНЫХ ЖИВОТНЫХ

Тахавиев И.Г., Алимов А.М.
Резюме

В данной работе были изучены культурально-морфологические и биохимические свойства штаммов выделенных от различных животных. Исследуемые штаммы в сывороточных средах не образуют газ, сероводород, индол, каталазотрицательны, в мазках окрашиваются по Граму положительно, располагаются в виде диплококков и коротких цепочек. Изолированные штаммы хорошо ферминтируют: галактозу, мальтозу, маннит. Два штамма ферминтируют инулин. По результатам исследований культурально-морфологических и биохимических свойств, культуры, выделенные из различных животных, отнесены к роду Streptococcus.

CULTURAL-MORPHOLOGICAL AND BIOCHEMICAL FEATURES OF STREPTOCOCCUS, ISOLATED FROM VARIOUS ANIMALS

Takhaviev I.G., Alimov A.M.
Summary

In the study the cultural-morphological and biochemical features of the strains isolated from various animals were explored. Experimental strains in serum environment are not produced the gas, hydrogen sulphide, indole, are catalase-negative, positively Gram-stained in smears, are placed in the form of diplococci and short chains. Isolated strains are good fermenters of galactose, maltose, and mannitol. Two strains ferment the inulin. As the research result of cultural-morphological and biochemical characteristics, the cultures isolated from various animals have been identified as Streptococcus.
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В молоке коров αs1-, β-, κ-казеинам приходится более 70% белка сырной массы. Поэтому изученное влияние этих белков в отдельности на сыродельческие свойства молока вполне объяснимо [3].
Общеизвестно, что маркеры молочной продуктивности, качества и технологических свойств молока ассоциируются с аллельными вариантами генов молочных белков, также не исключение и ген бета-казеина.В настоящее время известно 11 полиморфных вариантов такого важного белка молока, как бета-казеин [2]. Присутствие в геноме у коров B аллеля бета-казеина оказывает улучшающее влияние на технологические свойства молока, в частности на сыродельческие [8]. Остаётся малоизученным вопрос генетического полиморфизма гена молочного белка – бета-казеина (CSN2) у крупного рогатого скота Республики Татарстан.
В связи с этим целью настоящих исследований являлось определение в трёх различных популяциях аллельного полиморфизма CSN2-гена посредством использования ДНК-анализа.
Материал и методика исследований. Для проведения ДНК-анализа у 70 чистопородных и помесных по голштинской породе быков-производителей в ГУП ГПП «Элита» Высокогорского района, 158 коров-первотёлок в ООО им. Тукая Балтасинского района, 164 чёрно-пёстро × голштинских коров-первотёлок в ОАО «Племзавод «Бирюлинский» Высокогорского района Республики Татарстан из яремной вены взята кровь, которую отбирали в пробирки с 100 мМ ЭДТА, так чтобы конечная концентрация достигла 10 мМ. Пробы ДНК из крови экстрагировали комбинированным щелочным способом. Определение аллельного полиморфизма и генотипов по гену CSN2 к проводили методом аллель-специфичной ПЦР с использованием двух пар праймеров: O-bcas-F: 5/-AACATCCCTCCTCTTACTCAAA-CCCCTG-3/ и O-bcas-R: 5/-ATATCTCTCTGGGGATAGGGCACTGCTT-3/ и I-bcas-F: 5/-AATATCCAGTTGAGCCCTTTACTGAATGC-3/ и I-bcas-R: 5/-CAACAT-CAGTGAGAGTCAGGCTCAGC-3/ [7]. Амплификацию проводили при следующем режиме: ×1:94 0С – 4 мин; ×40:94 0С – 10 сек, 63 0С – 10 сек, 72 0С – 10 сек; ×1:72 0С – 7 мин; хранение: 10 0С. Далее проводили горизонтальный электрофорез и визуализацию фрагментов ДНК в УФ-трансиллюминаторе по общепринятым методикам.
Частоту встречаемости генотипов определяли по общепринятым формулам:

1. р = n / N,
где р – частота генотипа, n –число особей, имеющих определенный генотип, N – число особей. 2. РА = (2nAA+nAB) : 2N,
3. qB = (2nBB+nAB) : 2N,
где PА – частота аллеля А, qB – частота аллеля В, N – общее число аллелей.


По закону Харди-Вайнберга определяли ожидаемые результаты частот генотипов [5].
Результаты собственных исследований. Обобщённые результаты исследования аллельного полиморфизма и частоты генотипов CSN2-гена в трёх популяциях крупного рогатого скота представлены в таблице 1.


Таблица 1 - Частота аллелей и генотипов CSN2-гена у крупного рогатого скота

	Показатели
	n
	Частота генотипов
	Частота аллелей
	χ2

	
	
	АА
	АВ
	ВВ
	
	

	
	
	n
	%
	n
	%
	n
	%
	А
	В
	

	Чистопородные и помесные по голштинской породе быки-производители

	О
	70
	61
	87,1
	9
	12,9
	0
	0
	0,94
	0,06
	0,14

	Е
	
	62
	88,6
	8
	11,4
	0
	0
	
	
	

	Чёрно-пёстро × голштинские первотёлки

	О
	158
	141
	89,2
	17
	10,8
	0
	0
	0,95
	0,05
	0,29

	Е
	
	143
	90,5
	15
	9,5
	0
	0
	
	
	

	Первотёлки холмогорской породы татарстанского типа

	О
	164
	131
	79,9
	33
	20,1
	0
	0
	0,90
	0,10
	2,58

	Е
	
	133
	81,1
	29
	17,7
	2
	1,2
	
	
	



О – фактически наблюдаемый показатель, Е – теоретически ожидаемый показатель


После проведения анализа крупного рогатого скота на уровне генома распределение генотипов по CSN2-гену было следующим: среди чистопородных и помесных по голштинской породе быков-производителей с АА-генотипом 61 (87,1%) и с АВ-генотипом 9 (12,9%) особей; среди чёрно-пёстро × голштинских и холмогорской породы татарстанского типа первотёлок с АА-генотипом 131-141 (79,9-89,2%) и с АВ-генотипом 17-33 (10,8-20,1%) животных соответственно. При этом ВВ-генотип CSN2-гена не выявлен ни у быков-производителей и ни у коров-первотёлок.
Исследования полиморфизма гена CSN2 крупного рогатого скота по А и В аллелям в других стадах и популяциях показали, что встречаемость аллелей соответственно составляет у крупного рогатого скота джерсейской породы 0,95 и 0,04 (аллеля С – 0,01) [9], голштинской породы 0,819 и 0,181 [1], бестужевской породы 0,72-0,85 и 0,15-0,28, симментальской породы 0,64-0,65 и 0,35-0,36 [4], молочного направления 0,897 и 0,103 и мясного направления 0,838 и 0,162 [6].
Заключение. 1. Анализ фактического и гипотетического разделения генотипов CSN2-гена по закону Харди-Вайнберга в поголовьях быков-производителей и первотёлок показал, что разница между АА-, АВ-, ВВ-генотипами соответствовал минимальным значениям – 0-2,4%. Значение вариабельности хи-квадрат (χ2) по CSN2-гену в трёх стадах крупного рогатого скота составило 0,14; 0,29 и 2,58 соответственно, что достаточно ниже достоверных значений. Результаты исследований показали, что генное равновесие по гену бета-казеина находится в сбалансированном состоянии. 2. Частота встречаемости желательного В аллельного варианта CSN2-гена у крупного рогатого скота различается в зависимости от породы. В проанализированных стадах крупного рогатого скота Республики Татарстан преобладает А аллельный вариант CSN2-гена (0,90-0,95), частота встречаемости ценного аллеля В гена составляет всего 0,05-0,10; 3. Для увеличения частоты встречаемости В аллеля в популяциях крупного рогатого скота необходимо интенсивнее использовать в селекционной работе методы ДНК-анализа и его достижения.
ЛИТЕРАТУРА: 
1. Беган, М.А. Полиморфизм генов лептина (LEP), тиреоглобулина (TG) и бета-казениа (CSN2) у голштинских коров / М.А. Беган, Я.А. Хабибрахманова, Л.А. Калашникова, В.Г. Труфанов. – сб. науч. тр. Всероссийского научно-исследовательского института овцеводства и козоводства. – 2014. – Т. 3. – № 7. – С. 487-491.
2. Гроклод Ф. Полиморфизм белков молока; некоторые биохимические и генетические аспекты / Ф. Гроклод. – Матер. 16-й междунар. конф. по группам крови и биохимическому полиморфизму животных. – Л., 1979. – Т.1. – С. 55-93.
3. Закирова, Г.М. Белковый состав и технологические свойства молока у помесных коров холмогорская х голштинская разного генотипа: дисс. канд. биол. наук: 06.02.01 / Закирова Галима Мухтаровна.– Казань, 2002. – 143 с.
4. Костюнина, О.В. Характеристика аллелофонда башкирских популяций крупного рогатого скота по генам CSN2 и CSN3 / О.В. Костюнина, Е.Н. Коновалова, И.Ю. Долматова, Ю.А. Ракина, Е.А. Гладырь // Достижения науки и техники АПК. – 2013. - № 3. – С. 64-67.
5. Петухов, В.Л. Ветеринарная генетика с основами вариационной статистики / В.Л. Петухов, А.И. Жигачев, Г.А. Назарова. – М.: Агропромиздат, 1985. – 368 с.
6. Хаертдинов, Р.А. Генетическая структура по белкам молока, у мясных пород скота, разводимых в условиях Республики Татарстан / Р.А. Хаертдинов, И.Н. Камалдинов, Р.Р. Исламов // Учёные записки Казанской ГАВМ им. Н.Э. Баумана. – 2014. Т. 219 – № 3. – С. 319-324.
7. Rincon, G. Single nucleotide polymorphism genotyping of bovine milk protein genes using the tetra-primer ARMS-PCR / G. Rincon, J.F. Medrano // J. Anim. Breed. Genet. – 2003. – V. 120 – P. 331-337.
8. Tong, P.S. Effect of genetic variants of milk proteins on the yield of Cheddar cheese / P.S. Tong, S. Vink, N.Y. Farkye, J.F. Medrano. – IDF Seminar on cheese yield and factors affecting its control. – Brussels, Belgium. – 1994. – P.179-187.
9. Zepeda-Batista, J.L. Polymorphism of three milk protein genes in Mexican Jersey cattle / J.L. Zepeda-Batista, B. Alarcón-Zúñiga, A. Ruíz-Flores, [et al.] // Electronic Journal of Biotechnology. – 2015. – V. 18. P. 1-4 [http://dx.doi.org/10.1016/j.ejbt.2014.10.002].







ПОЛИМОРФИЗМ ГЕНА БЕТА-КАЗЕИНА В СТАДАХ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА РЕСПУБЛИКИ ТАТАРСТАН

Тюлькин С.В., Загидуллин Л.Р., Гильманов Х.Х., Шайдуллин С.Ф., Ахметов Т.М., Вафин Р.Р. 
Резюме

В данной работе изучен полиморфизм гена бета-казеина в стадах крупного рогатого скота, а именно определена частота наиболее распространённых аллельных вариантов А и В. Встречаемость желательного аллеля В гена CSN2 среди разных пород крупного рогатого скота Республики Татарстан составила 0,05-0,10. При этом встречаемость этого аллеля была минимальной и укладывалась в пределы по другим породам крупного рогатого скота.

POLYMORPHISM OF BETA CASEIN GENE FOR HERDS OF CATTLE IN THE REPUBLIC OF TATARSTAN

Tyulkin S.V., Zagidullin L.R., Ahmetov T.M., Gilmanov H.H., Shajdullin S.F., Ahmetov T.M., 
Vafin R.R.
Summary

In this work, we studied polymorphism for beta-casein gene of cattle herds, and it is determined the frequency of most common allelic variants A and B. Frequency of the desirable В allele at CSN2 gene among different breeds of cattle in Republic of Tatarstan amounted 0,05-0,10. The occurrence of this allele was minimal and within the limits of other cattle breeds.
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